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PRAEFATIO 

AUCTORIS 

«>&«► 

a — lEometriae nomine intelligittir /cientia 

propnstatum , quae extenfioni con* 
ventre deprehenduntur , quatenus ex 

tenjio ipfa per quandam abfiraBionem 

expenditur ut fimpltciter extenfa » 
quibusdam limitibus circumfcripta . Hanc au- 
tem extenjionem conjiderant faepe Geometrae 
prout in longitudinem tantum , o >el in longi* 
tu di nem Jimul , & latitudinem porrigitur , ex 
eaque conjideratione illud confequitur , ut quae 
veritates ab iisdem de extenfione demonflrantur , 
ex puris putis bypotbefibut pro/luxi fle 'videantur , 
Nemo tamen a rebus geometrias inflruElior infi- 
das iverit ex bujufmodi bypothefibus plurimas 
rveritates derivari , quarum ufus tam late pa- 
teat, quam theorematum fevere matbcmaticoyim » 
eum revera eorundem ope ea omnia » quae circa 
extenfionm proponi pofiunt > fatis commode enodert • 
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tur t c V in ufum praflicum revocentur , licet ipfa • 
theoremata nullum habeant in natura locum . 
V refello quamvis tn hac rerum univerjitate nul- 
la Jit , aut e fs pojjit extenfio in longitudinem , 
nempe linea accurate refla , accurate curva , 
««■ «//a extenjio in longitudinem , latitudi • 
»<rw», fcilicet faperjlcies aut perfefle plana , 
perfefle curvi linea , quales Jlatuuntur lineae , 
fuperjicics Geometrarum , tamen Ji ipfaemet It • 
, (b* fuperficie 4 in Jlatu quodam perfeflionis 
tonjiderentur , exinde certae quaedam veritates 
erui j tutoque determinari poterunt , deinde 

ad lineas & fuperjicics plus minus accurate phy 
Jicas traducantur . Et quidem tiiji propojita quae- 
piam figura puta circularis accurate perfeflequt 
deferipta conciperetur , /<?/• «uar/* Jlatuenda forent 
theoremata ad circulum ipfum pertinentia , quot 
haberi -po flent figurae , quae ad perfeflum circu- 
lum plus minus accedere intelligerentur , quod 
certe Ji quo modo praejlari pollet , geometrica Jlu- 
dia multis magni fque difficultatibus impediret . 

Hifce animadverfionibus patet uno velati iflu 
illorum argumenta conruere , qui labem geometri- 
cis* difciplinis adfpergentes mathematica theore- 
mata falji tatis accufant , perinde qttaji ea pone- 
r:nt > equae exijlere nullo modo po Jiunt , geome- 
* tri - 
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tricafque veritates excipiunt tdnquam hypo:hefes 

humanae mentis bacchatione confidas , quae in nul- 
los deinde ufus converti poffint ; quo certe nihil 
abfttrdius fingi aut excogitari potefi ; Quamvis enim 
verum fit non omnes geometriae purae meditatio , 
nes in humanos ufus traduci , tertum tamen efl 
maximam illarum partem ad ea , quae iisdem ufi. 
bus ad plicantur , vel rttta ducere vel iis fahem 
aliqua ratione inhaerere . Profetlo adhuc lateret 
Aftronomos certa quaedam ac definita methodus 
determinandae A fi rorum parallaxeos , ni fi per ele- 
mentarem geometriam confiitifiet cujufcnmque tri* 
anguli externum quemlibet angulum duobus in- 
ternis oppofitis aequalem efie ; adhuc etiam lateret 
ars ignitas pilas aliquo conlincandi , nifi geome- 
tricae demonftrationes evicifient parabolae fubtan * 
gentem duplam efie refpondentis abfeifiae ; nec tem • 
pora accurate perfefteque metiri datum foret , nifi 
plane perfpeEia nobis e fiet natura cycloideos \ uno 
verbo multis adhuc prae fi diis falutaribus & ne- 
ce fiariis careremus t atque in artibus , fr fi udi is om- 
nibus caligaremus nifi Geometrae plurimas veri - 
tat es detexi fient , quae tamen primo fiatim intu- 
itu nullius utilitatis videri potuifient. Artes enim 
omnes , atque hominum fiudia omnia e lati (fimo 
geometriae finu diffunduntur , & nihil efie , vel 
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agi vel excogitari potejl , ni fi geometrica facul, 
tas praejit , vel interfit . 

Qnid quod ipfis hominum mentes ingenii re. 
gUiti, & intellectuum cete dirigit geometria » ne 
in veritatis invejligatione decipiantur , & id ef. 
ficit maxime , ut accuratijjhnae difiertationes 
conficiantur , (b* propofitum cohaerentibus , aptiffi * 
tnejue conficiatis inter fi conficutionibus conii « 
gatur. Quamvis autem geometrica difciplina ratio - 
cin itiones fit is dumtaxat circa triangula , 
drata , circulos , ^ rerum figuras pertexere vi- 
deatur, una tamen fimul opera nos , docet quomo- 
do ceteris etiam in rebus neBendae fint ratio • 
Wf/, illarum momenta perpendenda , reElifque ar. 
gumentationibus propofitum eliciendum . D«w enim 
Geometra fua fchemata ruminatur , cb* wr/ *//• 
quid expendit , «o* filum ab filat ijfimas demon- 
firationes conjlruit in geometricis , /?</ />/* 

genium conr i git , vim intelleftionis c a fligat, men- 
tis aciem exacuit, <b* ratiocinantem animam itr 
f nefacit , inflruit , ut fuper quavis alia re pofftC 
fine offenfione di flerer e , pro certis certa adfirmet » 
dubia in medio relinquat , (b* ;« ntrinque vero • 
fimilibus adfinfiovem fu finient , /7/«// magna fim- 
per animi provifione circum fpiciens , ne falfa 
pro veris , Ixion pro Junone nebulas com - 

ple - 
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plectatur , Sed quando infani homines nefclo an ex 
imperitia , an noero ex invidia geometriam im- 
petunt argumentis , quae Adolefcentes egregiam 
mathematicis difciplims operam navaturos remo- 
rari po fient , fati urum me operae pretium putavi , 
Ji eorum hic argumenta hr eviter quidem , atta- 
men momento fuo ac pondere examinarem , ut geo- 
metrica facultas ah inufia labe vindicetur , & ala « 
c rius etiam ad hoc amplijfimae , preftantiffimaeque 
difciplinae fiudium Adolefcentium animus incen- 
datur . 

Et primum Sextus Empyricus hypothefim de 
punElo falfam ex eo efie contendebat , quod pun- 
Pium ipfum licet omnis prorfus expers latitudi- 
nis fiatuatnr , lineam tamen continuo fluxu gi- 
gnere cenfeatur; hypothefim autem de linea exin- 
de conabatur evertere , quod nulla detur latitu- 
dinis expers longitudo , non in fenfibiltbus , quan- 
doquidem quaecumque adfumatur longitudo cum 
aliqua femper fumitur latitudine , neque vi in * 
telligtbilibur , quod vix ac ne vix quidem demon - 
flravit . At vero quotus quifque eft qui non vi- 
deat , planeque non fentiat veram adhuc efse de- 
finitionem , licet objiciatur ejufmodi longitudinem 
ope fenfus percipi non pofse f Non enim in ma- 
thematicis ad fenfus judicium confugiendum ett y 
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fed oportet rationis lumen confelfari , neque ait • 
quid detrahitur hyposhefiam dignitati , quamvis 
ipfae Jolo intellegit apprehendantur , unde con . 
/vw> contra p unciam ohjetlio . 

Huic autem objectioni non multum aljimi - 
lis ejl illa Hobbefii , qua Jlatuitur difficilli- 
mum fotu efse , quid Euclides ceteri que Geome- 
trae intellexerint ) dum p unciam efse illud de - 
finiant cajas nulla fit pars , five extenjio , qua- 
que proinde definitio ipfa ambiguitatis arguitur , 
quod illa neminem doceat , an iudivifum, cn vero 
in divi f hile panflum ipfum indicetur. Ver unit amen 
idem plane videtur facere inlujlrit hic Aullor 
ac fi quis communi hominis definitioni , qua ani. 
mal rationale ejl , ohfcuritatem conaretur adfn - 
gere , quaereret que utrum de homine fatuo , utrum 
vero de divite definitio ipfa inlelligenda efse 
videatur , Quemadmodum enim generalis illa ho • 
minis defuit io ah homine fatuo , vel divite in 
fpecie aljlrnhit , ita in adlata geometrici punfli 
definitione nihil in fpecie defignatur , an illud 
plane dividi poffit } an vero nondum divifum fit , 

B^ylius autem hanc Euclidis , & Mathe • 
viaticorum omnium hypoibefim ex eo infringere 
conabatur , quod a [ingulis quibit fque circularis 
peripberiae piiuttis redae lineas d\fd poffint ad 

ceu- 
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centrum ; fcilicet fi Cl. Viri mentem adfequuti 
fumus , dubitabat ille qui fieri pofsct , ut ex in- 
finitis circumferentiae punSlis totidem rettae Ii» 
nae ad unicum punctum , five circuli centrum du- 
cerentur > quin ptinclum illud aliquid caperet in- 
crementi , fed adbuc indivifibile perduraret . Ac 
mero bujufmod/ • argumentum facile refellitur . 
Cum enim mathematicum pnnttum nihil fit altui 
quam extremum lineae , quod omni prorfus ca- 
ret exte»fione> illud inde confequitur , ut quam m 
•vis infinita punEla una fimul addantur , nulla 
tamen magnitudo ex illorum additione compona- 
tur , quemadmodum nullus plane numerus pro. 
fluit ex additione cyphrarum licet infinitarum 
qttae nihilo five zero fint fingulae aequales 

Nullo tgitur jure clamitat Huerius Cimme- 
rias tenebras geometriae principiis obfufas efse 
neque in rem videtur hic loci proferre Peripa. 
teticae philo fopbiae canonem , dum mathematica 
punfla nulla ratione inttlligi , nec fenfu proin- 
de percepi unquam pofse arbitratur , cum omni 
prorfus carcere magnitudine ftatuantur • V.n m- 
rpgro ir.efse aliquid pote,l in intelledi , quam, 
vis per proprias fpecies nunquam fuerit in fen- 
fu , cum revera intelleftus tpfe compositione qna m 
gtm , diminutione fimilitudine , proportione tale 

§ § quid . 
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qui dpi am confingere fibi poffit . Sic juxta me»- 
tem Ariftottlis Centauri imaginem nobif ejfor • 
mamtts , quod intellectus nofler duplicem homi- 
nis , & equi imaginem fimul componat , Gigantis » 
•vel Pigmaei , quod idem communem hominis ima' 
yincm antea conceptam augeat, vil minuat. Rcst 
et objefla fpirtiualia concipit , quod ille a corpo- 
reis rerum imaginibus ad incorporeas fpiritualium 
rerum imagines tranfitum faciat. Quid igitur oh- 
flabit y quominus pun&i geometrici nobis ideam > 
•vel imaginem confingamus f Et quidem depromat 
intellectus proprias minimarum rerum , itemqne ter- 
mini , vel finis y nec non corporis ipfius [pectes , 
eafque inter fe invicem conferat , fibtquc ahquid 
fingat y quod aliud circumfcribat , ac terminet , quod- 
que non modo fit longe minimum , fed omnis etiam 
expers magnitudinis y profello novam punch f pe- 
dem fibi intellectus ipfe comparabit . 

Tofi ut at nunc influat i noflri ratio , ut obi e. 
Itionibus occurramus inluflris Clerici, EtnefH 
VVolfn , & Audiris Anonymi, qui id fibi 
negotii datum crediderunt , ut attenderent Eucli- 
dem , ceterofque Geometras pluribus in locis non 
leviter aberra fle. Obuciunt autem [ollicitos ma- 
gis efie mathematicos de certitudine y quam de e- 
videntia y de convincendo potius intclleCht , quam 
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ini imi nando . Sed quantum a veritate defle Flant , 
exinde conligi poterit , quod nulla detur J, altem 
relate ad cognitionem neflram certitudo fine evi. 
dentia : Enimvero cum ratione , ac veritate coit- 
fient ire judicamur Cartcfij axioma, quo fiat ui m 
tur illud verum efie , quod per f piate difimFle* 
que percipitur ; Quinimmo de evidentia Geome- 
tras maxime laborare vel ex eo conflat , quod 
ratiocinationes fiuar perfipicuir ideis fiuperflruant . 
Dum igitur certitudinem tota mente confectatt. 
tur evidentiam negligcre non pofiunt , fi altet 
de veritate propofitionum fittadere velint. 

Quid ? quod Erneftus Wolfius, & Audior 
Anonymus longe a veritate difientiunt , dum 
omnes indufiriae nervos in eo contendunt , ut 
oftendant a Mathemattcit fiupervacanean operam 
in iis dcmonflrandis conlocari , quae probatione 
nullo modo videantur indigere : Enimvero fi quid 
ingeniolo meo longe minimo confequi pnfhim , 
laudi id potius quam vitio dandum M ithe muti- 
cis puto , quod nihil nifi certum ac demonflra- 
tnm profierant i immo tantum abefl , ut iisdem 
vitio vertenda fit eorum demonflratio , quae nul- 
la p*o r fut indigent probatione , ut ex ea potius 
demon fl ratae rei natura , indoles , origo cla- 
rius innat eficant- 
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Hanc autem objeHionem , qudnt fortnfti man- 
cam , ac debilem futurum Anclares ifli depre- 
henderant , aliquo mado roborare conati funt , il- 
lud objicientes nimiam libidinem ea demonjlran • 
di , tamquam ex fe evidentifjima u fur panda 
erant , Geometras ipfos ad ea trallanda compu- 
li f e , quae deinde juxta naturalem rerum ordi- 
nem refumsnda forent. At vero f an lis erit hu - 
jafcc argumenti refutatio , Ji jtnimum adverta- 
mus probationem nunquam ex fe trallationis or. 
dinem intervertere , cum praefertim certum fit 
eandem ad propojitionem praecedentem demonjlran. 
dam pertinere , neque illud requiri , ut confequen - 
tia necefario cum demonflratione copulentur , aut 
ex ipfa deducantur , fed reflius conjungi conje- 
quentia cum praecedentibus veritatibus geoms. 
trico rigore demonjlratis , 

De reliquo dum nos ad Euclidcra provo. 
eant , & in ejusdem elementa faepius hoc vitium 
inrepftf.e effutiunt , ut praepoflerum felletur or. 
dine , perperam ipfos ab Euclide ad Geometras 
omnes concludere refpondemus ; Quae enim ab illo 
neglella funt , aut non fatis commode per tr alia, 
ta * ea recentiores Geometrae omni Jhtdio emen- 
darunt. Neque vero idem ipfe culpandus vide- 
tur , quod non fatis accurate triangulum fecun- 
dum 
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dum latera & angulos difpertiverit ‘ Noti enim 
' verum ejl in ejusdem elementis hanc dtvifionem 
defiderari tum ratione laterum , quandoquidem 
triangulum ah ipfo dividitur in atqnilaterutn , 
ifofceles , fcalenum , tum ratione angulorum > 
cum idem in r:U angulum , ohtuf angulum , <Jf«* 

t angulum dtftinguatur • 

Reliquum nunc ejl ut nonnulla de ratione 
dicamus , /«d,r illas pnn florum , linearum , 

& fuperficierum acl:t minime cxijlentium defini- 
tiones idem protulit Euclides . Quem in finem 
illud obfervafie juverit bujnfsnodi p unci a , /i- 
/jfrt/, & fuperficies ah eodem confiderari non ut 
componentia earundem linearum , fuperficierum > 
& corporum , /?</ t unquam limites >five termi- 
nos bujafmodi magnitudinum , ut ex fnbfequenti # 
definitionibus abunde conflabit . Csw autem 
limites , Jive termini linearum , fuperficierum , (st 
torporum omni prorfus careant extenjione tum 
impenetrabili , /«»* penetrabili , Udem profeclo 
ad fi gnari vel determinari non po terunt , ni fi ope 
magnitudinum minime exiftenti um . Conflituatur 
enim corpus aliquod intra portionem fpatii undi- 
que infiniti , manifejlum ejl ibi potijfimmn cor- 
pus ipfum terminari , #&i definit rejijlens ex* 
tenfio , immediate incipit inrefiflcns . .SW /er* 

wintu 
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minus extenflonis r efflentis , & immediatum ini- 
tium inrefiflcKtis eft quid omnino indiviflbile , 
nihil enim inter terminum extenflonis re/t flent is 
(3t immediatum inreflflentis initium intercedit t 
quod dici pojjtt limet , vel terminus extcnflonis 
r efflentis , ut (at et , quare inter terminum extett - 
flonis reflflentis , & initium inreflflentis nulla 
e fle poterit extenflo vel [olida vel penetrabilis . 
Quoniam noero quidquid efl inextenfum fecari 
non potefl in partes , partiumque particulas , 
nece fle ergo efl , ut terminus dati corporis fle 
omnino indivifihilis , Sed extenflo indiviflb.l, s 
ex flere nullo modo potefl ; q'iare ut Euc idcs 
terminos corporis adflgnaret ; f icere non potuit 
quin ad definitiones rerum nullo paclo exi (len- 
tium confugeret , quarum componentia forent ret 
minime ex flentes , cujufmodi fuit punFla omni 
prorfus viduata magnitudine , ex qua componan- 
tur , lineae fine ulla penitus latitudine, (s 1 alti- 
tudine , fuperflciet denique omnis prorfus exsertet 

altitudinis , 

Nunc vero dicendum v detur , quid me prae, 
fertim impulerit , ut geometricas hafce infl.ttt - 
t ones adornarem , po(l quam innumerae prope - 
modum diverfa methodo confcriptae in pubi eunt 
prodierunt . Animadverteram profeflo plerafjue 

omnes 
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omn.’t vitio aliquo laborare ; fi qui dem inter eos 
qui elementa Geometriae tradiderunt alii preffius 
Euclidis vejligiis inhaerentes demsnflrationes fu at 
prolixiori methodo concinnarunt , & quandoque 
etiam minus utilia profequuti Junt , alii vero 
ab ejusdem ordine recedentes non omnia quae ad 
elementa fpellare poterant congefiernnt , vel fi 
qui illud ipfum praefiare conati funt , plura fcitu 
maxime necefiaria nimium leviter attigerunt , 
Veji giis itaque infiftens immortalis Alembertii, 
qui ita tradlandas efie cenfet geometricas infli - 
tutiones , ut primo linearum , fecundo fuperficie * 
rum , tertio f olidorum geometria explicetur , adjeci 
animum ad ea geometriae elementa eonfcnbenda 
quibus praeclariffima quaeque geometrarum inven. 
ta , & m reliquis mathefeos partibus rifnm ali- 
quem habitura breviter quidem , fed tamen ri- 
gide accurat eque demonflrarentnr , cb* nitida qua - 
dum facili conftantique ferie ab una veritate 
fenfim in aliam Tyrovum mentes deducerentur . 

Quo vtro fufcepti confilii partes felicius 
adimplerem ufurpandam mhi efse duxi Divini 
Galilaei methodum , quae ind>vifib lium adpella . 
tu», quaeque a fipientijfimis Viris Cavallerio, 
Torricellio , & Angelio mirfice exculta fuit , 
atque ad fummurn perfeft tonis apicem deducia • 

Adbi- 
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Adbibendam mihi praeterea exiWwavi infinite 
parvorum methodum cum tttraque & aptijfima 
fit invefligationi , & mirandum piate in mo- 
dum geometricas demonjlrationes contrahat . Et 
i n prima quidem methodo confiderantur fu perfi- 
cies five plana perinde quafi ex lineis r eidis 
numero infinitis coalefcerent , d/ folida perinde 
ac fi ex fuperficiebus , five 'planis redi is multi- 
tudine pariter infinitis conflarentur , figurae noe- 
ro curvi lineae tanquam fi e perimetris curvis , 
& folida cnrvilinea uon fecus ac ex curvis fu • 
perficiehus componerentur , atque bnjufmodi com- 
ponentia ah iisdem indivifihilium nomine nun- 
cupantur . In fecunda vero linea e lineolis . fu- 
perficies ex areolis , folidunt ex fpatiolis folidis 
componi , "£j?* curvae ex lateribus retiis numero 
infinitis , & infinite parvis condhtui intelle- 
guntur . 

Ut autem in duabus hifce methodis adhi . 
lendis via , ac ratione procedamus , obfervan- 
dum diligenter efi Galilaeanam methodum fem- 
per habere locum , ubi areae in eodem plano con - 
fiitutae fecantur per easdem retias lineas datae 
retiae parallelas , vel folida fecantur planis ei- 
dem dato plano parallelis ; fiquidem bujufmodi 
areae femper erasit inter fe ut fetliones , fi fe- 
ti iones . 
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& Unes ip fae datdm aliqudm r itionem ad fe in. • 
micem habuerint . Habet etiam locum haec ea- 
dem methodus ubicumque fe Iliones fuerint inter 
fe parallelae , & aequali utrohiqae diflent in. 
ter mallo , ac praeterea tam in folidis quam in 
areis aequali numero contineantur . 

In methodo autem infinite parvorum ca- 
vendum illud e(l , ne quid negligdtur , quod non 
de er e (c at ultra quofcumque limites in fe deter- 
minatos relate ad id , cujus refpeUu neg! igitur . 

Veteres quidem Geometrae multo longiore 
circuitu per infcriptiones , & cirevnfcriptionet 
aequalitatem- vel aliam etiam figurarum ratio- 
nem demant nabant ,& eiufmodi methodum adpella - 
lant methodum exhauftionum . Niteb itur autem 
non ferus ac induite parvorum methodus prin- 
cipio illo ac f tinnimento - quo flatui tnr magni- 
tudines anarum differenti* nitra quocumque li- 
mites decrevit , feu qualibet adfgnahili diffe- 
yent-a minor evadit pro aequalibus habendas ef. 
fe. Ut e»im ex Euclide, & Archimede conflat 
tora vis demon flrationnm in eo potiffmum ni- 
tebatur , quod ni fi verae forent poftae figurarim 
proprietates ad d gnari poflet differentia qua f gu- 
rae ipfae ab adfsrta , & conflabilta menfuro de - 
ficercnt , aut eandem excederent. Cum autem hu • 

§ § § jufmo- 
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• jnfmodi faEla adfignatione per infcriptionem , is" cir- 
cumscriptionem ojlenderentur aliae figurae minus 
quam pro adfi gnata di jf er entia a propojitis figuris de- 
ficere aut excedere , & tamen conftabilitant menfurae 
rationem fernper obf erivari , deducia ad ab fur dum 
demonflratione conligebant pofitam differentiam 
nullam e Jis utpote qualibet ad/ignabili minorem. 
His add ullus rationibus , & talibus innixus 
principiis has geometricas inUitutiones fubfeci- 
vis horis adornavi . Et quamvis certo J cirem 
per me nullius plane facultatis hominem , & gra- 
vifftmis praxeos medicae curis difiriUum fieri nui - 
lo modo pofle ut geometrico huic operi prorfus 
omnis accederet abfoluttOy quandoquidem ex prae- 
laudati AJembertii fententia vix ipfi Geome- 
trarum Principes Cartefius , Nevvtonius, Leibni- 
tius, BernouHius viderentur fufficere geometri, 
cis inflitutionibus , ut par ejl , adornandis , au- 
dendum tamen mihi e fle duxi , ut nohiliffimos 
aevi rtojlri geometras ad hanc operis partem fic- 
fcipiendam, & felicius adimplendam commoverem. 

Ceterum fi quis mt aliqua in re deceptum 
humaniter oflenderit , ingenue fantteque profi- 
teor id mo non fine eximia grati animi fignifi •* 
catiohe accepturum & maximas etiam illi gra- 
tias habiturum . 

EXPLI* 
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EXPLICATIO SJGNORUM. 

S ignum -t- additionem , vel aggregatum fi- 
gnificat; fic A -+. B exprimit aggregatum 
binarufn magnitudinum A & B. 

Signum _ exprimit unius magnitudinis 
ab alia fubtraclionem ; ita A_ B cnunciat ma* 
gnitudinem B fubdudtam magnitudini A. 

Signum=: indicat aequalitatem ; fic A = B 
exprimit magnitudinem A aequari magnitu- 
dini B. 

Signum > eft nota magnitudinis altera 
maioris; fignum contrario modo pofitum 
nota magnitudinis altera minoris; Ita A > B 
fignificat magnitudinem A eflfe majorem magni- 
rudine B, & C < D indicat magnitudinem C 
minorem elTe magnitudine D. 

Signum V exprimit radicem quadraram 
alicujus magnitudinis; fic VAB enunciat radi- 
cem quadratam magnitudinis expretTae per AB. 

Signum X fignificat multiplicationem ; Sic 
AX B notat magnitudinem A du&am elle in 
magnitudinem B. Pariter fignum ( ) eandem 
indicat multiplicationem ; Ita ( AB CD ) EF 
exprimit magnitudines AB,& CD fimul fum- 
tas multiplicatas efTe per EF. 

Signum divifionis eft lineola ) inter divifo- 
rem, & dividendum pofita ; Sic AB-*-CD in- 

t 

dicat 
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dicat magnitudines AB , & CD fimul acce- 
ptas divifas eflfe per magnitudinem E. 

Si magnitudo aliqua intelligenda fit ad 
quadratum elevari, ipfi fuffigitur paulo altius 
ad dexteram nota numerica 2 ; Sic AQi* defi. 
gat quadratum magnitudinis AB. Idem etiam 
exprimitur per AB^ 

46 46 H" 46 46$f 46 46 


ERRATA CORRICE 


Pag. 


L ; n. 


a. 

PoyJ illa Titrla vel binae 

tantum concipi, alde , unie 



notio inielligitur fuperficiei, vel denique tres 

7 * 

16. 

fi 

iit 

xp. 

14. 

- 4 - OB OBA 

- 4 . OBA 

1 }. 

8. 

DBA 

BDA 

3 *. 

*• 

refla 

r< fl*e 

38 . 

40 . 

LEH 

1LN 

* 61. 

11. 

AB 

Ab 

78 . 

4 . 

EG, EL 

EG : EL 

s». 

4 * 

S= 0 \q 

"4 OA? 

s-s. 

9 * 

ABC, DCA 

ABC: DCA 

ss. 

17 * 

EA? - OR? 

CR? - OR? 

JO* 

1 8. 

TO, VO 

TV, VO 

. »« 

11. 

fig • 61. 

fig • 6 °‘ 

ibidem 

18. 

CD quadrato minimae 

CG quadrato minimae 



CD 

CD 

9 3 * 

iS. 

= CD? 

CD 

X 9 S- 

*• 

L\1 

NM 

■ ibidem 

IO. 

LM 

NM 

JC9- 

16. 

KA = 

KR - 

117. 

1 9 . 

R.t? ; AU? 

RA? : AVf 

* 3 3 * 

i S«- 

& iy. loco £ ponatur 

■K 






Digitized by Google 


1 


INSTITUTI CXN E S 

GEOMETRICAE 

SECTIO 1. 

DE GEOMETRIA LINEARUM 

CAPUT I. 

DE LINEIS RECTIS QUOAD MUTUAM POSI- 
TIONEM CONSIDERATIS, NULLUM TA- 
MEN SPATIUM CLAUDENTIBUS. 

DEFINITIO r. 

Olidum , five eorput gtomttricum nihil dl 
aliud quam portio extentionis undique 
terminatae , & ad tres dinientiones ad. 
turgentis, fciiicet longitudinem , Jatitu. 
dinem , & altitudinem, five profunditatem . 

SCHOLION, 

%, In definiendo corpore geometrico mente abftrahimui 
ab omnibus proprietatibus fenfibilibus , quibus re pfa inftru- 
« <3a font corpora , quorum contemplatio ad Phyficam perti- 

net ; qua quidem abilraflione , ut patet , corpus fit tantum 
portio extentionis in longum , latum , & profundum , pe- 

A netra- 
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netrsbifs , diviGbilfs , & figura aliqua terminatae . Qu& vero 
huiufce corporis proprietates facilius determinentur, exten* 
(Iones illae vel confiderari feorfim , & quidem per abftra- 
flionem , folent , unde nctio longitudinis derivatur , vel 
binae tantum concipi , unde notio eruitur foliditatis • En 
igitur quomodo per varios abllraflionis gradus ex confidc- 
ratione corporis phy fici ad geometrici contemplationem tran- 
feamus, deinde ad fuperficiei , hinc ad lineae notionem pro* 
gtcdiamur , punfli denique notionem mtclligamus , Itaque (it* 

DEFINITIO II. 

3> SuferfieUt eft magnitudo in longitudinem , & lati, 
tudinem cxtcnfa . 

DEFINITIO II r. 

4 « Line» eft magnitudo exftenfa tantum in longitudinem* 
DEFINITIO IV. 

Quod fi lineae terminum concipiamus , cujus null* 
(it prorfus exter.fio , terminus ille fundum adpellatur • 

SCHOLION I. 

6. Patet autem quam confonum fit naturae proccITui 
definitiones hafce fub fptcie quadam analyfeos exhibere , 
contra vero quam fit eidem abfirdum nulla hujufmodt ad* 
h bita ana yfi illas ipfas Adolcfce ntibus geometriae operam 
daturis obirude-e dicendo fuperfictein cfie Jerminum folidi, 
lineam fuperficiei , punflum lineae , ut a plerifque Gcotne* 
Itis methodo nun fatis phiiofophica fatftum legimus* 

SCHO- 
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SCHOLION II. 

f. Ceterum ex definitionibus lineae, fuperficiei,& cor- 
poris divifio naturalis geometriae proficifcitur , ut nempe 
primo linearum , fecundo fuperfidcrum , tertio corporum 
geometria explicetur. 

DEFINITIO V. 

t. Line 4 refl* efl omnium , quae duos inter terminos 

duci poffimr, minima, vel ea efl, cujus quaelibet portio 
eandem plagam rcfpicit , caque ut & quaelibet alia curva 
ponitur cx fluxu , feu motu punfli fuceeffivo generari , 
nempe refla erit linea motu punfli deferipta , fi punflum 
ipfum dlreflionem non mutet , curva vero , fi idem pun* 
dium perpetuo mutet direflionem. 

COROLLARIA. 

9. Exinde vero conflat duas reflas lineas in uno fani 
tum punflo concurrere ; Enimvero cum omni prorfus ca- 
reant latitudine, communis ipfarum jnterfeflio in uno dum* 
taxat punflo fiat oportet. 

xo. Conflat praeterea, quod eum lineae reflae pofitio, 
ex duobus pendeat punflis , fi duo dentur punfla , data fit 
lota quanta refla linea, fcilicet alioruin punflirum omnium 
pofitio fit determinata , ut proinde unica tantum refla per 
eadem duo punfla traduci poffit. 

xz. Hinc duae reflae lineae fpatium undique termina- 
tum comprehendere non pofTunt ; Et quidem cuti neutrs 
direflionem mutare poffit , ad aliam interfefl onrm tran- 
£re non poterunt, nec proinde fpatium circumfcribere. 

A * 5CHO- 
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SCHOLION, 

ii. Ceterum fatendum eft ideam lineae feu redae , feu 
curvae ita fimplicem elTe , ut ad limpliciorem , clariorem, 
que revocari vix potlit*' 

DEFINITIO VI. 

ij« Superficies pians eft minima omnium , quae ad eaf- 
dem rcd s lineas terminantur , vel ea eft , cui aptari un» 
dequaque potdl linea reda . 

SCHOLION. 

14. Acutiflimus Eui erus in introdudione ad anaJyfim in- 
finitorum definit lineam redam eam efle , cujus terna quae- 
que punda in diredum funt pofira , fuperficiem vero pia- 
ram elTe illam , cujus quaterna quaeque punda in eodem 
funt plano conftituta . At , pace dicam tanti Viri , hujuf. 
modi definitiones videntur petitione principii laborare ; idem 
enim eft dicere tria lineae punda efle in diredum pefita , 
ac lineam elTe redam, & quaterna quaeque punda fuperfi. 
ciei efTe in eodem plano conftituta , ac fuperficiem elTe pla- 
nam , ut proinde jure quaeri pofiit , quid fit elTe tria pun- 
cta in diredum polita , & quaterna quaeque punda c fle 
in eodem plano . 

definitio vir. 

*5- Circulus eft plana fuperficies fub una linea curva i 
quae cireumfercntis , vel peripheria dicitur , comprehenfa , 
cujus quodlibet pundiun aegue diftat a pundo circuli me- 
dio. 
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Jio, quod ejusdem ttnlrun* nuncupatur. Quaelibet lufrtn pau 
circumferentiae vocatur arem ; At refla , quae centrum 
circuli cum quolibet peripheriae punflo conjungit, raiim , 
vel femidiameter adpellatur , qui radius fi ad peripheriain 
ufque ad oppofitam partem protrahatur , cum duplo ma. 
ior fiat, tunc dicitur diameter . Spatium denique a diame- 
tro, & dimidia circumferentia comprchenfum femieirrulur nun. 
cupatur . 


SCHOLION. 

xd. Circuli cujuflibet circumferentiam dividunt Mathe. 
matici in 360. partes aequales, quarum quaelibet dicitur gra» 
dut , quemlibet vero gradum in 6 o. partes aequales rurfus 
dividunt , quae vocantur minuta prima , & horum quodlibet 
irf alias 6 o. partes aequales , quae minuta fecunda vocan- 
tur, atque ita porro. Ceterum generatur circulus fi rcfl a 
CB (fis- }• ) uno fui extremo C. manente fixo circuma- 
gatur in orbem in fuperficie plana ; refla namque CB cir- 
culum , extremum illius alterum B circumferentiam deferi. 
bet ; In hac vero circuli genefi obfervandum occurrit omnes 
ejusdem radios aequari inter fe ; quippe refla CB circuli 
generatrix in revolutione fua omnino congruit alteri CA f 
vei CM , vel CN , unde omnes funt inter fe aequales . 

SCHOLION. 

Obfervandum hic eft numerum 360. adfumtum fui.fe 
pro numero graduum circuli , quod idem ipfe numerus mul. 
tos habeat divifores ; aequatur enim ipfi iXtXiX}X} 
X 5 , adeoque dividi poteft per 1 , per 4 , per j , per 6 , 
per S , per 9 , per 10, aliofque numeros ut in algebra Fini- 
torum demonflrabimus • 


SCHO- 


t 


SCHOLION. 

, I 

it. Animadvertendum praeterea frit Stevinum , Ougbtrt^ 
ium , XP*lhJium hanc fexagefimilem gradus divifionem rei- 
icere , ejufque !oco Dccimalcm fufficerc ; quod quidem bre- 
viores redderet operationes; Et quidem fi gradus in 100. 
minuta prima , & minutum primum in 100. fecunda &c« 
divideretur, facilius, citiufque frafliones graduum ad minuta 

prima revocarentur . Ita ex. gr. ut gradus in minuta 

«onverterentur , fatis effer 4100. per 73. dividere; dum in 
divifionc fexagefimali 41. per tfo- multiplicetur oportet , ac 
deinde per 71. dividatur. 

DEFINITIO VIII. • 

• 19. Jnzulut planut dicitur unius lineae ad aliam incli- 
natio , fctlicet eft coucurfus in eodem punlfo D duarum re- 
darum AD , && non in diretfum jacentium . Hujufmodi 
punflum anguli vtrtcx adpellatur , rtftae vero AD, BD 
vocantur UtcrM ejusdem anguli, (fig. 1.) 

DEFINITIO IX. 

ao. 3 i pofito vertice F anguli EFG fupra verticem D 
anguli ADB, & latere FE fupra latus DA, latiis FG con- 
gruat lateri DB, duo illi anguli vocantur aequales; fecus 
vero dicuntur inaequales, & angulus ADB dicitur major 
angulo EFG , fi latus FG cadat intra angulum ADB , ex 
gr. fupra latus DC. 

* 

SCHO- 
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5CHOLION r. 

ii. Animadvertendum eft autem majore , vel minore Ion. 
gitudine iaterum angulos conftuueniium nec augeri, nec 
minui angulos ipfos; iidem enim non ex longitudine fed ec 
inclinatione laterum mensurantur . 

SCHOLION ir. 

**• Anguli menfura eoiiftituitur a Geometris arcus, quem 
tplius latera comprehendunt in circumferentia ciiculi , qui 
ab ejusdem anpuli vertice tanquam centro deferibitur. Tot 
ergo gradus , & minuta prini», fecunda &c. continebit an* 
gulus , quot continet arcus inter anguli latera comprehen- 
fus . Et quidem i. ab i pia partium limilitudine ,& eadem 
femper conftantique circuli curvatura proficifcitur , ut ejufdem 
arcus fi naturalis anguli menfura , ita ut aequales anguli , 
quorum vertex eft in centro circuli aequales arcus hujufce 
circuli comprehendam , quod quidem de nulla alia curva ad- 
firmari , ac demonflrari potril . t. Duo anguli aequales com. 
prehendunt arcus circuli eundem graduum numerum conti* 
«Dentes, quibnfl bet radiis circuli ipfi defcnbantur • Ita omnis 
abeft aequivocatio , & erroris merus in exprimendis angu- 
lis per numerum graduum , quos continet arcus circuli, 
qui ex anguli vertice tanquam centro, & quovis radio de. 
feribatur . Cum ergo dicimus duos angulos elTe inter fe ae. 
quales, intelligimus tantum aequales elfe arcus, qui ex an- 
gulorum vertice , & eodem radio def ribuntur . Cum autem 
dicimus angulum unum effit alterius duplum , triplum, &c. 
nihil aliud intelligimus nifi quod arcus illi angulo refpon- 
dens fit duplo, triplo &c. major arcu, qui huic refpon- 
4ct , quippe angulus cura fit mera untum inclinatio late. 

rnm. 
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rum, fimplexque di varicatio , non autem extentio, vel quan- 
titas , utpote nullas habens partes , dici non poteft duplus , 
triplus &c. alterius anguli , cum revera hoc ipfum de quan. 
titate cum alia homogenea comparata tantummodo adfirmari 
poffit . Quoniam vero mutua linearum politio cx angulo, 
rum notione proficifcitur , hinc. 

DEFINITIO X. 

»J* Reda linea AB ( fig. i.) dicitur efle alteri perpt»2 
dicuhtrh vel normalit , cum in ipfam incidens facit angu- 
los , qui deinceps funt, nempe ABC, AJBD aequales, & 
hujufmodi anguli vocantur redi. Quod fi reda EB inaequa, 
les angulos conftituat cum reda CD, & angulus EBC fit 
major angulo EBD , reda EB vocatur obliqua in redam CD, 
angulus vero major EBC obiu/ut , minor autem EBD acutu t 
adpellatur . 


SCHOLION I. 

» 4 . Animadvertendum hic eft non folum aequales elTe infef 
fe redos angulos , qui funt deinceps ad unam eandemque 
lineam alteri perpendicularem , fed etiam quemlibet redum 1 * 
angulum aequari alteri redo fuper aliam redam conftituto • 
Si enim redae CD cui normalis eft ipfa BA fuperponatur 
reda RS , cui normalis eft redaQO, polito pundo Q_fu- 
pra pundum B , patet normalem BA congruere ipfi QO * 
fi enim reda Qp caderet extra redam BA , ex. gr. in Be) 
angulus RQO minor effet angulo CBA , & angulus OQS 
major angulo ABD , quare cum fint aequales anguli CBA , 

& ABD, non aequarentur anguli RQO, OQS, cum ille 
minor fit priore, hic vero major pnfteriore, qui aequalis 
«at pnor/ , ncceffe eft igitur, ut normales Qp , BA cotw 

gru- 
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gruant inter fe , proindeque rcflus angulus CBA fit aequi- 
Jis alteri RQO , & rcdus ABD fit aequalis ip(i OQS , f c j|j- 
cet retfus reflo aequalis ; ponimus enim tanquam notum ipfo 
naturae lumine ea aequalia efle, quae perfefltllime congru. 
unt inter fe • 


SCHOIION ir. 

if. Quod fi centro C ( fir . j. ) quilibet circulus ANBM 
detcribatur, duflaque diametro AB ipfi ex centro C intcliiga- 
tur ercfla normalis MN , refli erunt anguli ACN , NrB & 
refli pariter oppofiti ACM, MCB ac proinde omnes inter fe 
aequales ; quare cum binae illae diametri totam circuli peri- 
pheriam in quatuor aequales partes dividant , quae proinde erunt 
menfurae eorundem angulorum reflorum , hinc quarta p.i r $ 
eiusdem peripheriae , quae j>o. gradus continet , erit men- 
fura anguli refli . 

DEFINITIO II. 

x6. AeijuiJiflanter , feu parallel.tr lineas vocamus , quae 
. cum in eodem fint plano eandem femper ad invicem dittan- 
tiam fervant , & quarum proinde nulla eft inclinatio mu* 
tua ; hinc in infinitum etiam produflae nunquam concur- 
rent , nec proinde angulum , conftituent . 

SCHOLION. 

»7. Si communem Geometrarum morem fequi foret ani. 
mus, plurima hic poftulata & axiomata efTent adjicienda, 
in quibus geometriae fundamenta confirtere arbitrantur ple- 
rique Geometrae. At vero non abs re futurum putavi , fi 
utraaue hic omitterentur • Quis enim poftulata quod aiti- 

B net 



to 

rei primo flatfm tntuiru non videt redam lineam a pondo 
ad pundum duci , lineam redam produci , circulum dato 
quolibet intervallo defcribi pode? Quid autem quaefo opus 
eft axiomatis circa totuih , ejufque partem , ut portionem 
redae Irneae tota linea , & portionem anguli toto angulo 
minoiem elTe dcmonftres ? Praeterea quis revocare in du- 
bium poterit , quod fi *x. gr. duae redae lineae aequentur 
uni tertiae , eae quoque aequales fint inter fe, quod fi ae- 
qualibus redis lineis addantur , vel fubducantur aequales li- 
neae illinc aggregata , hinc vero refidua fint pariter aequa, 
lia ? Unum dumtaxat ex tanto axiomatum numero , quae 
geometricis dcinonflrationibus praemitti folcnt , mihi retinen- 
dum , atque in hifce inftitutionibus ufiirpandum principium, 
feu axioma judicavi , quo fiatuitur ea elTe inter Te iequalia 
quae perft-difliroe congruunt , fi fibi mutuo fuperponi in- 
tcJIfgantur. Licet autem hoc uno principio cum angulorum 
menfura per arcus circulares conjundo plurimae propofitio- 
nes ad dementarem linearum geometriam pertinentes demon- 
lirari podint , ut reipfa praeftiterunt nonnulli , qui Geome- 
trae , & Philofophi longe Clarifliini Jlembertii velligiis in- 
fiiterunt , tamen cum- operationes geometricae per angulo- 
rum menfuras ex arcubus circularibus defumtas rqechanifmum 
quoddam redolere videantur, neque omnes linearum redarum 
tum fe invicem in circulo, tum fe cum illius circumferen- 
tia fecaniium proprietates per duo illa tantum principia ri- 
gidiore methodo demonllrari podint , aliam mihi viam tum 
in conflrudionibus contcjsendis tum in abfolvcndis demon- 
Arationibus ineundam exiilimavi , ut ante confiderationern 
linearum redarum refpedu ad variam circuli politionem Ii. 
neas redas confiderem, quae angulos conftituunt , ac proinde 
fpatium , vel figuram aliquam comprehendunt , qud linea, 
rum redarum refpedu circuli confideratio rigidioribus de- 
monftraiiooibiu fuperfiruatur ; seque enim fatis cft , ut quj 

geo- 
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genmetric's difciplTn 's primum navant operam veritatem ejus 
quoquomodo . percipiant , quod aut. folvendum aut demro- 
jurandum proponitur, fed ita etiam percipiant, ut rigidioribus 
demonftrationibus paulatiin adfuefeant , atque adeo naturalem 

ratiocinandi facultatem perficiant. 

• * * 


PROPOSITIO I. 

»8. Si refla EE incidat * quoquomodo in reflam CD, an. 
guli CBE*, DBE duobus reflis aequales erunt (,fy. a. ) 

Si BE fit normalis ipfi CD, res patet. Secus intellfg^. 
tur dufla BA perpendicularis ipfi CD ; Et quoniam major 
angulus CBE rrflum angulum CBA excedit angulo ABE, 
quo deficit minor angulus DBE a reflo DEA , patet fum. 
mam angulorum CBE, DBE aequari fummac duorum reflo» 
rum . * . « 

COROLLARIA. 

. * 

19. Hinc patet , quod dato uno angulorum , qui funt 
deinceps , alter itidem detur , eft enim complementum “prio. 
r is ad duos reflos ; invenitur autem fi datus angulus fubtraha- 
tur a 180. gradibus, nempe a duobus reflis, refiduum nam- 
que erit ‘reliquus angulus. 

30. Patet etiam quod (i plures lineae AB , EB occurrant 
in eodem punflo B reflae CD, erit fumma omnium angulo, 
rum CBA, ABE, EBO ad eandem plagam reflae* CD con. 
flitutorum aequalis duobus teflis, funt enim duo refli in 

plures partes fr Ai • ■ „ „ . 

Praeterea fi ad idem punflum B reflae lineae AB duae 
reflae CB, BO non ad eandem partem pofitae faciant an. 
nulos ABC, ABD duobus refl* aequales , reflae BC , BD 
erunt in direflura pofitae fcificet reflato lineam conftimentj 

B » ue * 



t* • 

Demonflrari etiam fic poteft ; nffi refla BD lineam reflat* 
conftituat cum ipfa BC .«erit alia quaevis BE in dircflum 
cum ipfa BC , erunt igitur anguli CBA , ABE duobus r<flis 
aequales . quare anguli CBA , ABE aequabuntur angulis CBA , 
ABD, ablato communi CBA * patet fore angulum ABE = ABD, 
quod eit abfurdum . 

3 l * Si duae reflae fe invicem fecent in aliquo punflo* 
anguli circa punflum illud Honftituti funt quatuor reflis ae^ 
quales .. . ' ' .. . 

3 3* Quod fi in eodem punflo fe mutuo fecenf plures li- 
neae, anguli omnes circa punflum illud confli tuti erunt pa« 
riter aeq ules quatuor reflis • Sunt enim quatuor rcfli in 
plures partes fefli. 

34* Ab eodem punflo B reflae CD duae reflae perpendi- 

culares non erigentur ad eandem partem; fi enim ipfae BE, 
BA forent ambae eidem CD perpendiculares , elfent anguli 
CBE , CBA ambo rcfli , ac proinde aequales , quod eft 

abfurdum . 

■ • 

PROPOSITIO II. 

3J» Si duae reflae CD , EK fe invicem fecent in punflo 
aliquo B , erunt auguli ad verticem oppofiti CBE , DBK 
inter fe aequales , itemque aequales anguli oppofiti’ CBK , 
EBD . 

Cum enim anguli CBE, EBD utpote aequales duobus re- 
flis aequentur angulis EBD , DBK , qui pariter funt duobus 
reflis aequales, patet quod fi auferatur communis EBD, fu- 
pererit angulus CBE aequalis ipfi DBK . Eodem modo olten- 
ditur aequalitas angulorum CBK, EBD. 


diflenf 
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p R O P o s I T I O III. . « 

*f* Si duo Punda N, & H redae NH aequaliter 

diflent a duobus^ qurbufl bet purdis A, & B redae AB * 
erit reda NH normalis ipfi AB*( fig. $.) * 

„ Cum emm bina punda N*, & H aeque diftent a pun- 
«is A, & B, duo vero put da /ineat redae politionem de- 
terminent, omnia ejusdem redae punda aeque diftabunt ab 
iisdem pundus A , & B , ac propterea aequalis erit utrmque 
inclinatio redae CN ad red*m AB , unde anguli ACN , BCN 
aequabuntur inter /e, & reda NC erit ipfi AB perpendicularis. 

• • ' ■ ' l "‘ *' f 

C O R O L L A R 4 A. v . .* 

37 . Ex quolibet punda C redae AB duci potefl huic per. 
pendicularis CN , fi reftdrs in ipfi AB red s aequalibus CE, 

CF, ex pundis E, & F dato quolibet intervallo deferibantur 
arcus circuli fe mutuo fecantes in G ; quippe reda CG pes 
punda C , & G traduda elt quaefita normalis, ob aequales 
diilantias EG , FG , nec non CE, CF. Quod fi pnndum C • 
fuerit extrtmum redae lineae AC , haec producenda erit ver* 

fus B , & operatio infiituenda ut lupra . 

38. Pariter ex punda G extra lineam indefinitam AB dato- 
duci poteft huic perpendicularis GC. Sumanrur enim ex pun. 

«o G aequales utrinque diftantiae GE , GF , ac deinde ex. 
pund s E , F tanquam centris eodem intervallo deferibantur 
arcus circuli fe mutuo fecantes in pundo H , 'duda GH erit 
datae redae AB perpendicularis ob aequales diilantias GE , 

GF, nec non HE , HF . ' r ' 1 : 

39. Non abfimili modo bifariam diliditur reda quaevis 
EF. Ex pund's enim E, & F tanquam centris, & eodem 
intervallo deferibantur arcus circuli fe mutuo fecantes in 

• G , ac 
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G , Ic deinJe ex iisdem punflis alio quolibet , fed conflanti 
intervallo defcribantur arcus fe invicem fccantrs in H , rifh 
GH per punfla' G, & H tradufla ipfam EF aequaliter di- 
videt in punflo C; quippe punfla lingula lineae GH aequa, 
liter diftant a punflis E , Se F unde EC = CF • Eodem 
plane modo dividitur quaelibet EF , in 4*8, jd. &c. partes 
aequales, fi femifles ipfius EF, & hirum lemiffiuin fcmif. ( 
fes, atque ita porro i bifariam dividantur. 

PROPOSITIO IV. 

» 

40. Not malis eft breviflima Jinearum omnium reflarum 
quae ex dato punfla* ad datam reflam duci poliunt . 

Efto NC difla normalis , quae producatur in M, ut fit 
NC — CM , ducantur autem ex punflo N aliae reflae Ii- 
neae NA, NB, erit NC < NA , vel NB . Duflis enim re- 
flis AM, BM erit NA = AM , & NB s BV 1 ; nam cum 
fit AB normalis -ipfi NM , punflutn C, quod eft duabus 
hlfce reflis commune, non poffet aequaliter diftarc.ut re- 
vera aequaliter diftat , a punflis N , M , nifi alia punfla ut 
A , B non diftarent aequaliter ab iisdem punflis N , M . 
Eft ergo NA r: AVI, & NB ss BM ; Atqui refla NCM 
minor eft duabus reflis NAM , quare NC femifiis ipfius 
NM minor eft ipfa AN, quae dimidium eft duarum NA, 
AM , & fic dc ceteris. 

a 

COROLLARIUM. 

41. Hinc patet normalem refle adfumi pro menfura di- 
flantiae a dato punflo ad datam liaeam , & vjcilfim . Si- 
quidem in inveniendis diftantiis quaeritur linea omnium bre- 
vilfitna, quae ex dato punflo ad datam lineam duci pof* 

funt . 
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. funr • Atqm normali* cft hujufmodi linea brevifllma , ergo 
patet propofitum. 

t 

«PROPOSITIO V. . 

* m * • 

4»* Si in reflas parallelas CE, FH 'incidat refla EA, 
erit i.* angulus JBGF qui vocatur txitrnut aequalis angulo 
BDC, qui dicitur internut , & oppofitus,» i. aequales erunt 
angul< CDG, DGH , qui vocantur ahrrni ; 3. anguli in- 
terni & ad eandem plagam conflituti FGD , CDG aequales 
erunt duobus reflas . ( fig. 4. ) 

■» Cum lineae parallelae eodem a fe invicem ubique di - 
flent intervallo , notum eft ipfo naturae iiftnine eandem e(Te 
utriufque parallelae FH, CE inclinationem ad reflam AB, 
proindeque angulum BGF aequari angulo BDC . Praeterea 
cum angulus DGH (it aequalis ad verticem oppofito angulo 
FGB , aequabuntur inter fe pariter anguli CDG , GDH 
qui funt alterni . Denique cum anguli BGF , DGF lirat 
duobus redis aequales , duobus itidem .reflis aequales erunt 
anguli CDG, FGD. 

COROLLARIA, 

4;. Hinc (i fuerit angulus BGF aequalis intorno oppo-. 
lito GDC , vel (i aequales fuerint anguli alterni CDG, 
DGH , vel demutfi fi interni ad eandem partem pofiti an- 
guli CDG , FGD aequentur duobus reftis , erunt reflae 
FH , CE inter fe parallelae . Sit enim primo angulus 
BGF aequalis interno GDC , patet ipfo suturae lumine 
eandem cflfe reflarum CE , FH inclinationem ad reflam AB, 
ac proinde illas elfe inter fe parallelas . a. Cum aequa, 
les fint anguli alterni CDG , HGD , ac 3. cum fimul at. 
«juentur duobus teflis anguli interni ad eandem partem p 0 . 

fiti 


I<S 

fiti CDG , FGD , fcmper frit angulus externus BGF ae- 
qualis iirerno oppofito GDC , ac proinde redae CE,FB 
erunt inter fe parallelae. 

44. Si duae .redae CE , KV! fuerint eidem redae FH 
parallelae , erunt & inter fe parallelae. Cum enim reda- 
rum CE , KM inclinatio ad redam AB eadem fit ac -in- 
clinatio redae FH ad eandem AB , eadem quoque erit 
utviufque CE , KM inclinatio ad ipfam AB , unde illae 
funt inter fe parallelae . 

4S- Ex dato pundo L duci poterit linea KLM ipfi FH 
parallela , fi ex pundo dato L demittatur reda LO nor- 
malis ipfi FH , ac deinde ex eodem pundo L erigatur 
LK ipfi LO pctpendicularis , quae producatur verfus M , 
,crit namque reda KLM ipfi FH parallela ob angulos al- 
ternos aequales KI.O , LOH utpote redcs. 

4<f. 1 Per idem pundum L eidem redae FH parallela 

nonnifi unica duci poteft . Secus emm effer angulus OLVT=: 
OLN , utpote uterque aequalis alterno , quod eft abfurdum . 

CAPUT n. 

De lineis rettis angulos conflituentibus fpatiun/qut 
claudentibus , fcilice t de proprietatibus figura- 
rum r e th line arum . 

DEFINITIO i. 

47 * T 1 Jgura plana redilinta , vel fimplicifer Figura rtlfi • 
X Unea eft fuperficies plana redis lineis terminata •' 

1 .r DEFINITIO II. 

4$. Triangulum redilinemn eft Figura tribus redis li- 
neis 
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ficis terminata , quarum duas fi redum angulum conftimant 
triangulum vocatur redangulum , fi cbtufum angulum cotn- 
prehendant dicitur cbtufangulum , fi vero tres redae cnnfti- 
tuant angulos acutos omnes , triangulum adpeJJatur acuta», 
gulum . 


DEFINITIO II r. 

49. Paralltlogrammum ell Figura quatuor lineis, vel la- 
teribus redis terminata , quorum oppofita funt parallela ; fi 
praerer oppofita latera parallela anguli omnes fint redi , 
dicitur rcCf angulum ,• fi praeter angulos redas fint latera 
omnia inter fe aequalia, vocatur quadratum. Quod fi Un- 
gula latera fint inter fc aequalia , anguli vero non fint 
redi , dicitur rbcmbut \ rbombeide t vero nuncupatur , fi op- 
pofita tantummodo latera, & anguli fe invicem adaequent. 
Denique trafetium dicitur fpatium illud quodeumque fit, 
quod quataor lateribus comprehenditur , fcd non cfi paral. 
lelogrammum • 


DEFINITIO IV. 

50. Diameter , vel Diagonium cujuslibet quadrilaferi di. 
citur reda illa , quae per oppofitos illius angulos ducitur \ 

.PROPOSITIO VI. 

Jr. Ex datis tribus redis AB , BC , CD , quarum 
duae quomodolibet fumtae fint tertia maiores triangulum 
BGC conftruere ( fig. f. ) Oportet autem ut binae quoquo- 
modo fumtae fint tertia majores ; nam duo latera cujuf. 
vis trianguli quomodocumque accipiantur funt tertio ma- 
jora, ut patet ex definitione lineae redae < 

C 


De- 
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Defcribatur centro B radio BA circulus AGF , tum cen- 
tro C radio CD circulus DGHG , patet duos hofce crTCU. 
los Ce mutuo fecare in punflis G. Ntm duo ipforum radii 
funt majores BC , et BC -* CD t> BA, fcilicet ipfa BF , ut 
et BC -«• BA > CD Cive CE. Ex punflo G ducantur reflae 
GB, GC, ficque conftruetur triangulum quaefitum BGC. Nana 
cft latus BG ~ BA , latus GC s CD , latus vero £C e ft la- 
tus propoli tum . 

COROLLARIUM. \ 

Ja. Si tres lineae propofitae fuerint aequales , triangu- 
lum BGC habebit omnia latera aequalia , & hujufmodi 
triangulum vocabitur aequilaterum . Si duae tantum BA , CD 
fint aequales inter fc , profluet triangulum , quod duo la- 
tera aequalia BG , GC habebit , hoc vero triangulum di- 
cetur ifoftelie » , five acquieture . Quod fi propofitae lineae 
fuerint omnes inaequales , triangulum inde emergens habe- 
bit omnia latera inaequalia, & fcalenum adpcilabitur • 

PROPOSITIO VII. 

53, In quolibet triangulo ABC produflo latere AC angu- 
lus externus BCH aequatur duobus internis oppofitis > & 
tres fimul anguli funt duobus reflis aequales ( fig, 6.) 

Dufla namque ex punflo C refla CG ipfi AB paral- 
lela , erit angulus GCH = BAC , & ABC := BCG , qua- 
re angulus BCH = BAC ABC . Quod fi adponatur com- 
munis angulus ACB , erit HCB -*■ ACB = BAC -*■ -A B ^ 
ACB. Sed anguli HCB, ACB aequantur duobus retfi* » 
trgo ct pofteriotes. 


CO- 
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COROLLARIA. 




f 4 * Exinde conflat in quovis triangulo duos angu'os in. 
ternos duobus redis minores efle , & angulum externum , qui 
major eft quolibet interno oppofito , duplum e(Te alterius in. 
ternorum, (i interni ipfi fuerint inter fe aequales, 

5 5- Conflat praeterea tres angulos cujullibet trianguli re- 
flilinei aequari tribus angulis cujuslibet alterius trianguli fimul 
. fumtis; Unde fi duo anguli alicujus trianguli aequentur duo. 
bus angulis alterius trianguli vel conjunflim , vel feorfim, 
tertius primi trianguli aequabitur tertio alterius trianguli. 

S 6 • Si triangulum fuerit rcflangulum , reliqui duo erunt 

acuti , et fimul fumti uni reflo aequabuntur . 

57. Si fuerit angulus BAC, & a terminis B, C ducantur 
intra angulum ipfum reflae EO , CO fe jungentes in punflo 
O.erit angulus BOC aequalis angulis internis OBA , BAC, 
ACO fimul fumtis . Nam produfla BO in Z eft angulus BOC 
s= OCZ -*■ OZCj fed OZC = OBA -*■ BAZ , ergo BOC 
= OCZ -+ OB OBA BAZ. 

58. Praeterea in qualibet figura reflilinea ABCDEF 
( fiS‘ 7») omnes fimul anguli conficiunt bis tot reflas , dem- 
tis quatuor , quot funt latera figurae. Sumto enim quovis 
punflo G intra figuram , ab coque duftis ad omnes figurae 
angulos reflis GA , CB, GC , GD, GE , GF, patet figuram 
in tot triangula refolvi , quot funt ejusdem latera, et nu- 
merum angulorum reflorum hujufmodi triangulorum duplum 
efle laterum figurae , ex quibus fi quatuor refli auferantur, 
fcilicet anguli omnes circa punflum G , reliqui anguli qui 
figurae angulos conftituunt , conficient bis tot reftos demtis 
quatuor , quot funt latera figurae. 

59. Produfli* vero lateribus omnibus cujullibet figurae 
omnes fimul externi anguli LFE, MED, NDC, HCB , H^A, 

C a, XAF 
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KAF qnatuor reftos conficient . Mira hujufmodi exierni an- 
guli cum internis figurae ipfius bis tot redos conftifuunt, 
quot funt latera figurae. Sed interni fimul omnes cum qua- 
tuor redis conficiunt bis tot redos quot funt latera figurae; 
ergo externi anguli , & quatuor redi funt inter fe aequales . 

PROPOSITIO VIII. 

6o. r Si quodlibet latus trianguli ABC fit aequale refpon- 
denti lateri alterius trianguli abe , nempe EC s bc , BA =s 
bi , AC ir ac, triangulum ABC erit aequale triangulo abe, 
& pariter aequales anguli aequalibus lateribus oppefiti 

( h' 6 ‘ ) 

Ex pundis b , c tanquam centris deferibantur arcus 
OaL, I«N , qui fe invicem fecabunt in pundo a, et tri- 
angulum BAC ita imponatur triangulo lac , ut pundum B 
conveniat cum pundo b , pundum C cadet etiam in c , 
ponitur enim BC =: be , et cum fit BA = ba , reda BA 
terminabitur in aliquo pundo arcus OuL . Item cum fit CA 
= ea, reda CA terminabitur in aliquo pundo arcus LiN. 
At vero redae BA , CA fe mutuo jungunt in pundo A, 
ergo utraque terminabitur in pundo, quod fit binis arcubus 
commune , nempe in pundo interfedionis a , proindrque 
BA conveniet cum la, CA cum ca , totumque triangulum 
BCA cum triangulo bea, unde erunt anguli aequalibus la- 
teribus oppofiti inter fe aequales . 

COROLLARIA. 

<Ji. Exinde vero oftendi potefl quod in triangulo aequi- 
crure BAC anguli ad bafim ABC , ACB funt inter fe 
aequales . Seda enim bifariam bifi in pundo R , & junda 
AR erunt latera omnia trianguli ARB aeqaalia lateribus 

omni- 
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amnibus trianguli ARC , proindcque illius anguli funt hu- 
jus angulis -aequales . 

6 1 . Unde conflat angulos omnes trianguli aequilateri 
effe inter fe aequales. 

6 j. Oftendi etiam poteft , quod fi dato angulo reftili- 
neo MAH fumantur portiones laterum aequales AB, AC , & 
duifh BC bifariam dividatur in puncto R , & jungatur AR , 
fecabit haec bifariam datum angulum rectilincum MAH , ob 
Jatera trianguli ARB aequalia lateribus trianguli ARC. 

S C H O L I O N. 

S4» Obfervandum hic eft Cl. Auflarem Huclidit reformati 
ut datum angulum refliiineum bifariam fecet, v triangulum ae« 
quilaterum BOC conftruere ad plagam dati anguli, quod qui- 
dem bene cedit tantummodo , ubi datus angulus fit minor <5o. 
gradibus - At fi datus angulus <So. gradus comprehendat, trian- 
gulum aequilaterum BOC convenit cum triangulo EaC , qua 
quidem cafu nulia anguli divilio haberi poteft . Si vero major 
fit do. gradibus , triangulum BOC cadit ultra triangulum 
EAC; quare ut datus angulus reftilineus BAC bifariam di- 
vidatur, triangulum ifoceiion , vel aequilaterum ad plagam 
dato angulo oppofitam cnnftruendum eft, nempe BVC, ac 
deinde ducenda eft rctfta AV , quae datum angulum bifariabit . 

PROPOSITIO IX. 

6 j. Si duo triangula ABC , ahc circa aequales angu. 
los A , a habuerint latus AB =: ab , et AC == <*c , habebunt 
et bafim BC — Ic , angulum ABC= abi - , angulum ACB 
s acb , eritque triangulum ABC zs, abe . 

Polito namque triangulo ABC fupra triangulum ahc , 
ct pundio B fupra pun&ura b , punfluni A cadet fupra pun- 

<ftum 



dum j, ob aequalia latera AB , ab, ut et ob aequales 
angulos A , et * latus AC congruet lateri aeqirtli ac , un- 
de pundum C cadet fupra pundum t , quare reda BC con- 
gruet ipfi hc , triangulum vero ABC triangulo ahc , angulus 
ABC angulo ohe, et angulus ACB angulo xcb , eri tque pro- 
inde triangulum ABC =: abe 

, COROLtARJA. 

66. Hine patet quod ad extremum a datx radae ra eon- 
ftruetur angulus rae aequalis dato angulo redilineo RAC, 
fi fumto in reda AR quovis pundo R erjgatur ipfi AR nor- 
malis RC, quae fecet alterum latus AC in quolibet pundo 
C, deinde fumto in reda ar pundo r ut fit a r — AR , eri- 
gatur ncrmal.s rc — RC , et jungatur ac , erit enim angu- 
lus rac — RAC, ob latera trianguli ARC aequalia lateri- 
bus trianguli arc . Idem etiam praeftari poteft , fi duda quo- 
quomodo infra datum angulum reda RC ex tribus redis 
AR , RC , CA efformetur triangulum arc, ut patet. 

6t. Ex majore pariter angulo BAC abfeindi poterit angu- 
Ius minori rac aequalis , fi in eodem pundo vel vertice A 
anguli majoris fiat angulus RAC aequalis dato rae 

PROPOSITIO X. 

6t. Si duo triangula ABC, ahc habuerint angulum ABC 
:= ahc et angulum ACB = acb latus vero BC = bc , erit 
latus BA sr ha , AC s ac , et triangulum ABC — ahc 
Si enim fuperponafur latus BC lateri bc , anguli ABC, 
ACB congruent angulis ahc , acb , proindeque latera AB/ AC 
congruent lateribus ab , ac , et pundum A cadet in a , angu- 
lus BAC congruet angulo bgc , triangulum vero ABC toti 
triangulo abe , 

C o. 
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COROLLARIA. 

Quo# fi fuerit latus BC = bc , angulus AEC = *bc , 
et angulus BAC = b*c , quoniam erit angulus ACB ~ arb t 
ita et in hoc cafu totum triangulum ABC aequabitur toti 
triangulo abe. Eodem modo conferri poflfunt inter fc duo Ia. 
fera BA , ba aequalibus angulis refpondcntia , unde gencra- 
tim duo triangula aequantur inter fe , fi anguli unius fmt 
•ngulis alterius aequales, et praeterea latus unum habeant 
aequale alterius lateri refpondcnti . 

70. Exinde vero conflat quod fi triangulum BAC ha- 
buerit angiflos fupta bafim B , et C inter fe aequales, aequa- 
lia erunt et latera iisdem oppofita AC, AB. Dwfta enim 
ex puntfto A retfla AR normali in bafim BC, patet angu- 
los trianguli ABR aequari refpefltvis angulis trianguli ACR. 
Efl autem fatus AR utrique triangulo commune, unde latus 
AB = AC 

71. Oflendi etiam poteft in quolibet parallelogrammo Ia. 
tera , et angulos oppofitos aequari inter fe , et parallelo- 
grammum a diametro bifariari. Nam in triangulis ACD, 
ADB ( fig- 8. ) praeter bafim communem AD efl angulus 
DBA = DAC, angulus BAD =s CDA , unde reliquus re- 
liquo aequalis cft,ct omnia latera, et triangula ipfa funt 
inter fe aequalia . 

7». Praeterea demonflrari poteft in quolibet parallelogram- 
mo diametros fe invicem bifariam fccare ( fig. tfj.) Cum 
enim fit AB ss DC, et angulus BAE rr DCE , angulus 
vero ABE z: CDE erit triangulum AEB aequilatcrum trian- 
gulo DEC quate AE z; EC, et EB z: ED» 


PRO- 
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PROPOSITIO XI. 

73 . Si duo triangula inaequalia aequales habent angulos, 
et angulorum unus fupra alterum aequalem ponatur item- 
que refpondcntia latera , et aequalem in utroque triangulo 
angulum comprehendentia fibi mutuo imponantur , erit ter- 
tium latus tertio lateri parallelum ( fig. 6 . ) 

Ponatur enim angulus a fupra angulum aequalem A» 
latus mc fupra refpondens latus AH, et latus ab fupra latus 
jtidem refpondens AM , erit latus CB , vel rb lateri MH 
parallelum . Cum enim angulus CBA lit aequalis angulo 
HMA , erit refla CB reflae HM parallela . Si angulus t 
ponatur fupra angulum aequalem H eodem planfe modo de- 
monftratur rcflam ab elTc reflae AM parallelam • Idem o- 
ftenditur de reflis ra,HA. 

Quod fi per quodvis punflum C in latere AH trian- 
guli adfumtum ducatur refla CB reflae HM parallela , ae- 
quales erunt anguli AHM , ACB , & ABC , AMH. 

PROPOSITIO XII. 

In omni triangulo ACD major angulus ACD majori 
lateri AD opponitur ( fig- 9* ) 

Fiat AO = AC , duflaque OC , erit angulus AOC — 
ACO . Sed eft angulus AOC > ADC , quare angulus ACO 
major eft angulo ADC , ac proinde angulus ACD eft mul- 
to major eodem angulo ADC. 

corollarium; 

7 1* Hinc in omni triangulo majori angulo ACD oppo- 

mtur majus latus AD- Non enim eft latus AD s AC, 
tunc enim triangulum eflTct ifofceiion , & aequales etfent 

angu- 
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anguli ADC , ACD: Sed nec latus AD eft < AC ; nam 
foret aoguhu ACD < ADC , quare cft AD > AC. 

PROPOSITIO XIII. 

76. Si duo triangula ABC , ABD habuerint duo later* 
aequalia duobus lateribus , & angulus ad verticem fuerit 
major angulo refpondente , erit balis major baS . 

Polito enim latere AB fupra refpondens acqua'e latus 
alterius trianguli latus BD cadet extra latus BC , eft ci.i.n 
angulus ABD > ABC. Igitur fa<flo centro B, & radio BD 
deferipto circulo tranlibit hic per pundlum C , ob BD 53 
BC i dudla CD erit B£D triangulum ifofcelioo , quare an- 
gulus BCD = BDC, ergo angulus ACD > BDC.ac proinde 
multo major angulo ADC, unde latus AD oppofitum majori 
angulo eft majus latere AC , quod minori angulo opp®. 
aitur. 

C-O ROLLARIUM. 

T7< Hinc iisdem politis fi balis fuerit major bafi , erif 
angulus major angulo. Si enim anguli ponantur aequales , 
aequales erunt & bafes , quod eft contra hypothefim • Si 
angulus oppolifus minori bafi foret major , eundem anguium 
inajor bafi* fuhtenderet contra hypothefim. 





CAPUT III. 


*<s 


De Lineis r effit fe invicem in circulo fec an- 
tibus , ejufque circumferentiae occurrentibus , 

PROPOSITIO XIV. 

78. Pl refla AE dufla per centrum circuli bifariam fc- 
^ cct in E quamlibet reflam BD non per cenrrucn 
duflam , & ad circumferentiam utrinque terminatam , quae 
refla dicitur chorda , eam pcrpendicuiariter fecabit , & (i 
fccct perpendiculariter , eandem bifariam fecat ( fig. 10. ) 

1. Cum enim refla CE chordam DB bifariam fecet , 
punflum E aequaliter diftat ab extremis D , B. Quoniam 
vero refla CE per centrum tranfit , punflum C diftat e- 
tiam aequaliter ab iisdem extremis D, B , proindeqtie pun- 
fla C, E aequaliter didant a punflis D, B , unde refla 
GE normalis eft ad reflam DB. 

Aliter. Duflis CD , CB , cum triangulum DEC fit ae- 
quilatcrum triangulo BEC, ut patet, erit angulus DEC 
BEC , ergo funt ambo refli . 

1. Cum refla CE ducatur a centro, punflum C aeqoa» 
Jiter diftat ab extremis chordae D , B. Cum autem refla 
CE fit ad chordam perpendicularis, fingula alia punfla ejuf- 
dem reflae CE aequaliter quoque diftant ab iisdem extre- 
nvs . Hinc punflum E diftat etiam aequaliter ab iisdem 
extremis D , B , unde DE s EB . 

Aliter . In triangulis DEC , BEC cum fint anguli ad 
E inter fe aequales , & aequales item anguli D , & B , 
Jatus vero CE utrique triangulo commune , erit propterca 
latus DE s EB. 

co. 
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COROLLARIA. 

75». Hinc fi refla CE normals fit ad chordam , eam-' 
que bifariam fecet , r<fla illa per centrum tranfit . Cum 
enim chordam fecet bifariam , punflum E aeque diftat ab 
extremis B , D. Quoniam vero eadem CE eft chordae per- 
pendicularis , lingula quaeque fl/ius punfla aequaliter etiam 
diflant ab iisdem extremis B , D , unde erit centrum C 
punflum aliquod hujufce perpendicularis. 

80. Facile ergo erit dati circuli aut «reus cujuslibet ce.i. 

trum reperire. Duflis fiquidem utcumque chordis DB , BF , 
ac divfis bifariam in punflis E, O , erefl fque normalbus 
EA , OG punflum C , in quo fe invicem fecanr norma- 
les illae , erit centrum circuli quaefitum . Cum enim cen> 
trum illud reperiri debeat in urraque perpendiculari , in. 
veniatur oportet in punflo , quod fit utrique commune , 
fcilicer in punflo interfefliouis C , unde tota circumferen- 
tia delcribi pol/erir . # 

8r. Qumimmo per tria data' punfla circulus deferibi 
poterit , dummodo punfla illa non jaceant in eadem refla; 
Duflis enim duabus reflis tria data punfla jungentibus , 
quae erunt chordae circuli quaefiti , fi agantur ptrpendicu. 
lares , quae chordas illas aequaliter dividant , tranfibit u- 
traque per centrum , quod proinde in communi utriulque 
perpendicularis inrerfeflione reperictur ; ut hinc proinde 
Confiet quod fi tria circumferentiae puqfla conveniant cum 
tribus punflis alterius circumferentiae integrae circumferen- 
tiae fimul congruent « & circuli erunt aequales. 

81. L quet praeterea quod fi duo circuli idem h»beant 
centrum , St intra ipfos ducatur quaelibet refla MN , erit 
MD =eBN. N*m ex communi centro C dufli CE normali 

ad MN , erit ME = EN ,& ED — EB , unde reliqua MD = BN . 

Da 8 j. Duae 
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83. Duae reflae DB , PU fe in circulo feeantei i at 
non per centrum non fccant fe mutuo bifariam. Nim ex 
centro jC dufla CE ad punflum interfeflionis , patet quod 
fi fe invicem b.fariam fecarent , effet angulus CED rrflus , 
itemque rrflus anguius CEP , foret ergo angulus CED 53 
CEP , quod eft abfurdum. 

PROPOSITIO XV. 

$4* Refla DB, quae per duo punfla in circuli perimo» 
tro accepta ducitur , intra circulum cadit. 

Sumatur in refla DB quod vis punflum E , & ex cen- 
tro C ducantur reflae CD.CE, CB; Et quoniam CB =3 
CD,erit angulus CBD 3CDB; fed angulus CED major eft 
angulo interno EBC, erit ergo angulus CED > CDE. In 
triangulo igjtur CED latus CD majorem angulum CED 
iubtenders eft majus latere CE minorem angulum fubtenden- 
te . Sed CD pertingit ad circumferentiam, ergo CE non per- 
tinger, ac proinde punflum E cadet intra circulum. Idem 
o(lende'ur de quolibet punfla reflae DB j «Tota ergo D.R 
cadet intra circulum. 

PROPOSITIO XVI. 

8 f. Reflarum AB , AD , AE &c. quae ab eodem patt» 
flo A vel extra circulum , vel in circuli circumferentia , 
vel intra circulum accepto duci polTunt ad circumferentiam 
circuli cavam , tna&ma eft quae per centrum tranfit , ce- 
ters AD , AE major eft quae terminatur ad circumferen- 
tiae punflum D propius punflo B , in quo maxima ter- 
minatur f fig. 11. ) 

Quoniam eft DC -*■ CA > DA , & DC CA =r BA » 
ergo BA > AD; quoniam vero DC -+ CA =r £C -*■ CA, 
& angulus DCA > ECA , erit bafis DA > EA . 

CO. 
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96 , Ergo redi AA intercepta inter pundum in circuli 
circigKerentia acceptum , & pundum intra circulum erit 
minima omnium , quae duci potiunt a pundo A intra cir- 
culum fumpto ad circumferentiam BDEAK. Nam terminatur 
ad pundum A in circumferentia , quod prae aliis magis 
difiat a pundo B. * 

87. Ab eodem pundo A ad circumferentiam BDEAK duae 
tantum redae lineae duci polTunt ad duo punda aequaliter 
hinc inde dtftantia a pundo B redae AB omnium maxi- 
mae» Si enim ab eodem pundo duci ad circumferentiam 
pollent tres redae aequales , duae ex iisdem forent ad u- 
nam eandemque plagam, licet ad punda inaequaliter diilaa- 
tia a pundo B terminatae , quod eft abfurduin. 

PROPOSITIO XVII. 

88. Redarum HK , EF , DG maxima eft diameter ; 
ceteris ea major , quae centro propior. 

Cum enim fit CE -*■ CF > EF , & CE -*■ CF = HK , 
erit HK > EF. Praeterea cum fit CE -*• CF = CD -* CG, 
Si angulus ECF > DCG , erit bafis EF > DG • 

PROPOSITIO XVIII. 

9 p. Ex pundo N in circumferentia circuli ANBM ac. 
cepto redim ducere , quae in codeor pundo circumferen- 
tiam faqgat , fcilicet utrinque produda cum * nullo alto 
ejusdem circumferentiae pundo concurrat ( fig. 3.) 

Ex centro circuli C ducatur CN , cui normalis eriga- 
tur NK , quae erit quaefita tangeos . Nam in ipfa fumto 

„ quo- 
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quolibet alio pundo K jungatur CK • Erit ergo CK > 
CN live CO. Sed pundum O eft in circumferentia circu- 
li , quare pundum K erit extra circumferentiam . Item often* 
detur quodlibet aliud pundum L redae KNL eife extra cir- 
cumferentiam , unde reda LK cft quaefita tangeos . 

PROPOSITIO. XIX. 

90. Refla CN a centro C ad contadum N redae LK 
cum circulo ANBM duda redum angulum cum ipfa tan- 
gente contlituit . 

Si negas , ducatur CK normalis ipfi LK , erit ergo 
CN > CK . Sed CN = CO , quare CO ► CK , quod cft 
abfurdum . 

COROLLARIA. 

91. Hinc C reda LK circulum tangat, & a contadu N 
excitetur normalis NC cdem tangenti tranlibit per circuli 
centrum C » Secus enim (i centrum foret puta in F extra 
CN junda FN , angulus FNK aequaretur redo » ac proinde 
aequalis elTet ipfi CNK, quod eft abfurdum. 

9». Si duo circuli ANB, XNQ_ eandem habeant tangen* 
tem , reda MN eidem normalis tranfibit per utriufque cen- 
trum C, H. Ducantur enim a centris illis binae redae 
CN , HN , erunt profedo redae illae uni eidetr.que tan. 
genti LK perpendiculares in pnndo N; quare redae illae 
unicam lineam conftituant oportet per b na centraC,H tran- 
feuntem . Idem oftenditur fi circuli fe extrorfum contingant. 

Quaelibet alia reda NB a contadu duda circplum fe- 
cabif . Agatur enim ex centro reda CZ eidem perpendicula- 
ris . Et quoniam eft CN > CZ. erit CO . five CN > CZ , qua- 
re NB cadet infra arcum NOB proindeque circulum fecabit. 

94. Con- 
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94 * Contra vero circulus longiore radio per contadum 
N defcriptus cadet extra circulum ANB . Duda quippe rc- 
da CO, jundaque HO, quae produda fecabit in I cireu. 
Ium XNQ^, & in P tangentem LK , erit reda HO < 
HN, five HI, unde quodlibet pundun^ O circuli NOB ca- 
det intra circulum XNQ^, & circuli ipii fe mutuo tan. 
gunt in pundo N. 

91. Itaque angulus KNO, qui dicitur contingentiae, re* 
da KN, & arcu NO comprehenfus minor eft quolibet an- 
gulo acuto rediiineo , & angulus mixtilineus CNO major 
quolibet acuto rediiineo. 

S C H O L I O N. 

06. Animadvertendum hic eft in eruenda , definienda- 
que natura anguli contingentiae magni nominis Geometras 
infudafle , & in varias opiniones abiilfe . Et quidem vix , 
ac ne vix quidem concifv poteft quomodo &c minor fit quo- 
libet acuto rediiineo , Sc fimul in infinitos curvilineos di- 
vidi polfit . Hujus vero geometrici paradoxi caufam ex eo 
potifllmum repetendam cenfent Peletariut , & XPalliJiut quod 
anguli contingentiae natura diverfa plane fit a natura an- 
guli reddinei , quemadmodum lineae redae natura diverfa 
eft a natura fijperficiei ; C laviur autem oppofitam tuetur 
fententiam. At vero fieri poteft obfervante Cl. AUmbertio 
ut qu3eftio de angulo contingentiae ad quaeflionem de no- 
mine revocetur, quippe quae ab idea proficifcitur , quae voci 
ungulus adneditur : Et quidem 0 per hanc vocem inteiligatur 
portio finita /patii inter curvam , ejufque tangentem compre- 
henfi , dubitari non poteft , quin bujufmodi fpatium compa- 
rari poflit cum finita portione illius fpatii , quod duabus redis 
fe invicem fecantibus comprehenditur . Si vero eidem voci 
idnedatut vulgaris idea anguli , quem binae redae confti- 

tuant , 



luant, facile deprehendetur, quod hujufmodi idea abfolttfe , 
ac fine modificatione accepta angulo contingentiae convenire 
non poteft , quod in ipfo altera ex lineis , ex quibus con- 
futuitur, fit curva . Peculiaris igitur definitio huic angulo 
tribuenda erit, qua*femel rcfle conftituta , nulla amplius dif- 
ficultas circa eundem angulum obvcrfabitur . Ceterum quod 
hujufmodi quaeftio fit tantum quaeflio de nomine , ex eo 
potitfimum patet , quod Geometrae omnes inter fe mire con- 
fentiant de proprietatibus omnibus , quae de angulo contin- 
gentiae demonftrantur ; ex. gr. quod inter circulum, cjufque 
tangentem nulla refla linea , at infinitae lineae circulares 
traduci poilint &c. 

PROPOSITIO XX. 

97. In eodem circulo , vel in circulis aequalibus chor- 
dae AB , GD fi fuerint inter f^|pquales , aeque diftabunt 
a centro , /ci licet normales in easdem a centro demiflae 
erunt aequales , & contra ( fig. ia. ) 

I. Duflis reflis rG , rD, CA , CB , & ex centris 
r , C normalibus co , CO ad chordas , quoniam ponitur AB 
55 GD, erit triangulum ACB aequilaterum , & aequiangu- 
Jum triangulo GrD , ergo angnlus BAC ss DGc; Eft autem 
CO normalis ipfi AB , ut & eo normalis ipfi GD , quare 
erunt reflae AB , GD bifariam feflae in punflis O •, o ; 
hinc AO ss Go ; at eft angulus OAC s eCc ; ergo bafis 
OC 'si ot j x. Quod fi hujufmodi diftantiae ftatuantur ae- 
quales impofitione fafla centvi e fupra centrum C , & re- 
fla eo fupra CO.punflum o cadet in purflo 0; & ob angulos 
ad *,& O inter fe aequales refla GDcadet fupra reflara AB 5 
fed utraque terminatur ad circumferentiam circuli , ergo pun- 
flum G cadet in punflo A , & D in B , unde tota GO 
tongruet toti AB, cruntque proinde inter fe aequales. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXI. 

P*. In eodem vel aequalibus circulis aequales chordae 
AB , GD (ubiendunt aequales arcus , & fi arcus fint ae- 
quales , chordae pariter Tunt aequales. 

i. Tuperponatur Tegmentum GFD nempe portio circuli 
GFDM fub arcu,& chorda comprehenfa Tegmento AEB ita ut 
chorda GD conveniat cum chorda AB illi aequali, arcus GFD 
congruet arcui AEB; Nam duflis chordis aequalibus AE.GF, 
& radiis CA , CE , & rG , rF ad illarum extrema , triangula CEA, 
cFG etunt inter Te aequalia, cum aequalia habeant Tinnula la- 
tera , quafe punctum F cadet Tupra punitum E,& hoc Temper 
Continget relate ad omnia punita aequaliter diftantia a pun- 
itis A , G ; unde conTequitur quod arcus GFD congruet 
arcui AEB , ac proinde erunt inter Te aequales, a. Quod 
fi arcus ponantur aequales quoniam arcus GFD congruet ar- 
cui AEB , ubi punitum D cadit Tupra punitum B, pumfrum 
G cadet Tupra punitum A , unde chorda GD congruet cunj 
chorda AB, cui proinde aequalis erit. 

COROLLARIA. 

$9. Hinc cft quod radii ad extrema .aequalium arcuum 
in eodem vel aequalibus circulis dulti aequales angulos com- 
prehendunt. Si enim arcus AEB, GFD fint aequales, chor- 
dae \B , GD Tunt itidem aequales , unde , cum triangu- 
Ja ACB , GrD lingula latera habeant aequalia , aequabun- 
tur -nter’ Te , & anguli ACB , GrD aequalibus chordis 
oppofiti erunt aequales. 

100. Radii quoque , qui in eodem vel aequalibus circu. 
lis angulos aequales comprehendunt , definiunt arcus ae. 
quales . Si enim anguli ACB , GrD Tucrint aequales, tn- 
^ E angula 
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angjuti ACB, GrD , cum aequalia habeant latera aequales 
angulos continentia aequabuntur inter fe , unde chordae 
AB , GO aequalibus angulis oppofiia? erunt aequales, adeo* 
que aequales arcus quos illae fubtendunt . - 

PROPOSITIO XXII. 

• » 

a ei* Si refla CM per centrum tradufta aequaliter di- 
vidat chordam ST , aequaliter quoque dividet arcum SMT 
( h’ 3 * ) 

Enim vero cum fingufa punfla reflae CM , quae eft 
ipfi ST perpendicularis , aequaliter difient a punflis S, T, 
aequalis erit punfli M diliantia ab extremis S,*T ; Unde 
fi femicircufus NTM imponatur femicirculo NSM , pun- 
flum T conveniet cum punflo S ; EA autem purflum M 
commune , quare chordae MT , MS congruent inter fe , 
nec non arcus iisdem chordis fubtenfi , qui proinde funt 
inter fe aequales . 

Dcmonftrari etiam potefl arcuum aequalitas ex eo quod 
cum in triangulis SHM , THM fit SH -+• HM ss TH 
HM , & anguli ad H refli , erit chorda SM s TM , & 
arcus aequalis arcui • 

0*0 ROLLARIA. 

# 

10 ». Dufla chorda ST diametro AB parallela Interci- 
pit aequales arcus BT , AS. Cum enim fit arcus AM ~ 
arcui BM , & TM = SM , demptis arcubus hifce inter fe 
aequalibus , remanet BT =; AS ; eadem ratione erit arcus 
OT = arcui RS . 

ie$, Patet autem datum arcum circularem in duos ae- 
quales arcus fecari pofle , fi dufla chorda datum arcum 
fubteodens aequaliter per reflam perpendicularem dividatur. 

Patet 
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Patet infuper facile dividi pofTe quemlibet arcum in par* 
te i , t , 16 , 3», atque ita porro* 

PROPOSITIO XXIII* 

• % 

104. Angueus FCH ad centrum duplus eft anguli FEH 
ad circumferentiam f cum eidem arcui infiftunt ( fig. 13.) 

• . Angulus DCH aequatur angulis DEH , CHE, qui cum 
fint inter fe aequales, erit proinde angulus DCH duplus an. 
Suli DEH . EaJem ratione angulus DCF duplus eft anguli 
DEF , ergo reliquus FCH duplus eft rkliqui FEH • 

COROLLARIA 4 . 

sof. Igitur menfura anguli ad circumferentiam erit femif. 
fis arcus cui infiflit • 

1 06. Anguli AEF y ArF eidem arcui AF infiflentes ae. 
quautur inter fe, funt enim ambo fe miliis anguli ad cen- 
trum ACF. 

107. Angulus AFB in femicirculo reflus efl. Cum enim 
fir angulus ACF duplus anguli AEF , & angulus FCB duplus 
anguli FEB, erunt anguli ACF, FCB = aAEB. Sed arguli 
ACF, FCB aequantur duobus re&is, ergo angu us AEB in 
femicirculo uni reflo aequalis eft. 

108. Unde conflat quemlibet angulum AEH in fegmento 
circuli majore acutum elfc, angulum vero AENin minore ob» 
tufum* 

109. Habetur praeterea ratio qua ex punfto O extra cir- 
culum dato circuli tangens duci poflif . Iunflo namque cen- 
tro C cum dato purflo, & fupra reflam CG detcripto fe- 
micirrulo datum eitculuir» fecante in punflo H ducatur 

GH , quae erit quarfira tangens utpote cum radio CH re- 
flum angulum couftitucns. 

I x sso. Hinc 
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ue. Hinc in triangulo reflangulo fi Aipra /arus redo 
angulo oppofitum , quod bypotbrnufam vocant, tanquam dia* 
metrum deferibatur circulus tranfibit per verticem anguli redi* 

PROPOSITIO XXIV.. 

IU* In quadrilateris circulo inferiptis , quorum fciiicet ver* 
tices in ejus circumferentia exiflunt , anguli oppofiti DAB > 
DEB, ut et ADE, ABE funt duobus reflis aequales (fig. 14*) 
Duflis enim ex centro C reflis CA,CB,CE, CD , duflif* 
que AE, DB in punflo F fe fecantibus , erit angulus BCE du- 
plus anguli BAE, & angulus DCE duplus anguli DAE, 
uec non angulus ACB duplus anguli AF.B, denique angulus 
ACO duplus anguli AED, ergo omnes anguli circa pun-* 
dium C dupli funt angulorum BAD, BED, fed priores illi 
aequantur, quatuor reflis, ergo pofteriores funt duobus re- 
flis aequales . 


COROLLARIA. 

na. Ergo fi in quadrilatero duo anguli oppofiti funt 
duobus reflis aequales, circulus per quatuor fpfius angulos 
traduci poterit. Si enim tTanfiret per tria punfla D , A , B, 
& non per E, imo reflam BE fecaret in G dufla DG, fo- 
rent anguli DAB , DGB duobus reflis aequales , videlicet 
aequales ipfis DAE, DEB, ablato utrinque DAB foret an- 
gulus DGB =: DEB, nempe internus aequalis externo, 

quod eft abfurdum. 

»13. Exinde vero confiat nullum parallelogrammum obii* 
quangulum , rhombum nempe , vel rhomboidem circulo in» 
feribi polTe ob inaequalitatem angulorum oppofitotum cum 
duobus reflis* . -,i - ^ ; . . 


JPRO- 


n 




PROPOSITIO XXV. 

114 . Si refla LNK circulum (angat in punflo N , al. 

tcra vero NS dufl» a punflo contaflus eundem fccet , erit 
angulus LNS aequalis cuilibet angulo NTS , & angulus 
KNS _ aequalis cuilibet angulo NRS , nempe menfura anguli 
1NS eft dimidius arcus NS , & anguli KNS dimidius ar- 
cus NBV1S ( fig. 3. ) ... 

Si refla NS traofeat per centrum circuli , res patet. 
Secus duratur TS tangenti parallela junflaque NT ducatur 
NHM quae tranfeat per centrum quoniam ergo angulus 
1NH eft reflus , reflus erit & angulus NHT , unde SH =j 
HT , & triangulum NHT eft aequiangulum triangulo NHS, 
hinc angulus NSH =: NTS . Sed angulus LNS aequatur 
alterno NSH , ergo LNS = NTS. Et quoniam anguli in 
fegmento NTS aequantut finguli, angulo NTS , hinc horum 
quilibet aequabitur angulo LNS. Denique cum quilibet an- 
gulus in fegmento NRS ' una ctim angulo NTS aequetur 
duobus reflis , quibus pariter aequales funt anguli LNS , 
KNS , fi hinc auferatur angulus LNS , illinc angulus NTS, 
reliquus KNS aequabitur cuilibet angulo , qui couftitui po* 
teft in fegmento NRS : i 
■ . : •. ' .'..1 

C O R O L L A R I A. 

; • .. : . . : 1 r -: ' ' l 

ii j. Hinc ex dato circulo abfeindi poterit portio capax 

dati angnli fi ducatur ex contaflu refla linea , quae cum 
tangente datum angulum conftituat ; ita ' enim Tegmentum a 
refla illa refeflum comprehendet angulum ab alterna parte ► 
propofitum , & , ad eandem erit Tegmentum capax alterius 
anguli qui cum angulo dato conficit duos reflos. 
fi6, si fuper data , refla *N 8 conflruendum foret feg. 

tnen- 
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mentum circuli capax dati anguli farto angulo SNL qut 
datuu adaequ*! , & fupcr NL crerta normali NM , mox 
fuper N 3 farto angulo NSC = SNM , ex punflo C , in 
quo SC fetat ipfam NM , tanquam centro intervallo CN de. 
feribatur circulus NSM , erit namque fegmentum NSM fu. 
pra datam NS conftrurtum fapax dati anguli SNL. 

117. Si rerta EM circulum tangat (fit- 14. > quilibet 
vero arcus EB minor duabus tertiis totius circumferentiae 
Wecetur in L , junrta BL , produflaque in N poterit 
angulus ad N geometrice trifccari ; Durta namque EL 
«um fit angulus BEL ss EBL = LEH , angulus vero ELN 
duplus fit anguli BEL #vel EBL , erit angulus LNM tri- 
plus anguli L&N 1 vel EBL ; farto autem fupra BL tri. 
angulo aequilatero LCB quoniam angulus LBC eft tertia pars 

duorum rertorum , ita erit EBC = — ENL, & EBL =: -j- 

BNM . 

SCHOIION. 

11S. Methodum fecandi angulum quemlibet in parteg 
4, 8, 1 s , 31. ec. fupra tradidimus. Sed per geome. 
Iriam elementarem angu'us in tres, partes aequales fecare 
nemo hartenus docuit, atque haec eft anguli trifertio a Geo* 
metris ope circini , & regulae, ut ajunt , fcilicet per con- 
flrurtionem circuli & lineae rertae tantopere, fed fruftra 
quaefita. Demonftrant enim Analyftae probiema illud ad 
aequationem tertii gradus adfurgere, quae per fotum cir- 
culum conftrui non poteft. Ob eandem rationem angului 
dividi non poteft in partes j, 6 , 7, 9 ec. per fola geo* 
inetfiae elementa , quippe hujufmodi divifio pro vario par* 
lium aequalium numero pertinet ad altiores gradus aequa, 
tionum. CUviur ]. 8. geom,* prart. prop. »5. anguli trife- 

rtia* 
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flionem perficit ope conchoideos, per hyperbolaro t*ppu t 1. 
4« prop. 31., quod quidem & nos praefiabimus io conicis. 
Si angulus trifecandus fuerit redlus ut ACB ( fig. 13. ) il. 
Iius • trifedlio geometrica facile, obtinetur fi fuper latere BC 
triangulum aequilaterum conflruatur . Cum enim angulus 
BCG aequalis fit duabus tertiis unius redii , crit angulus 
ACG tertia pars unius redii. In ceteris autem cafibus tri- 
Tediionem anguli mechanice expediemus hoc modo» Sit ita» 
que trifariam fecandus angulus redlilineus ABC» Ex pun- 
flo A demittatur AC ipfi BC perpendicularis, & ab eodem 
pundlo A dudla AE ipfi BC parallela agatur ex pundto B 
rcdla BDE, cujus portio DE inter redias AC, AE inter- 
cepta fit aequalis duplae AB , quod qua ratione praedari 
poflit ubi diclus angulus fit femiredlus offendemus in fine 
Cap. I, fedl» 1. 'quomodo vero idipfum perficiatur , ubi 
idem ille angulus non fit femiredlus offendemus in Alge» 
bra Finitorum . Deinde bifariam fecetur in F redla DE , 
etifque pundlum F centrum femicirculi qui defetibitur- fu- 
pra diametrum DE, & per verticem .tranfit anguli rc< 9 i A. 
Erit igitur AF aequalis femifli ipfius DE, fcilicet ex con» 
ilrudliooe ipfi AB, proindeque angulus AFB s ABF . Sed 
angulus AFD duplus eft anguli AEF, ergo angulus ABF 
duplus ed anguli AEF , fcilicet alterni DBC , qui proinde 
eft tertia pars dati anguli ABC. 

C*r*mutl in fua mathefi nova univerfalem hanc metho- 
deum adfert pro omnibus angulis , vel arcubus trifariam fe» 
candis: Edo angulus DFH , five arcus DOH r trifariam fe» 
candus ; jungatur DH , & ex centro F ducatur redla FO 
tali artificio ut fit HK =s HO , erit arcus HO tertia pars 
totius DOH. Cum enim triangula HFO, & HKO fiat ifo» 
fcelia , & angulum O communem habeant, erunt aequales 
anguli HKO, FHO , unde etiam reliqui OHK.OFH erunt ae- 
quales; quare cum angulus HFO fit io cenito, aequalis angulus 

OHD 
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OHO infiftet arcui OD qui duplus (it arcus OH, pro* 
indeque OH eft tertia pars arcus OOH . Sed .cura artifi- 
cium iliud faciendi reflas HK , HO aequales non docuerit 
Canmuely hinc eft ut ille nondum aflum non egerit • 

PROPOSITIO XXVI. 

xiy. Angulus BAC aequalis eft femifti anguli BHC pluS 
dimidio anguli DHE ( fig. 16 , 17 , 18 ) 

Eft enim angulus BAC = BDC -«■ DBE . At angu, 

Ius BDC = ~ BHC , & DBE = ~ DHE , ergo angu- 
Ius BAC = - BHC -* - DHE . 

a * 

.PROPOSITIO XXVII* 

i*o. Angulus BAC aequalis eft femifti anguli BHC 
minus dimidio anguli DHE ( fig. 19 , 10 , xt ) 

Eft quippe angulus BEC = BAC -* DBE . At eft an- 
gulus BEC = ^ BHC, & DBE = ~ DHE , ergo BHC = 

BAC -* DHE , proindeque angulus BAC s BHC— — 
DHE. 

PROPOSITIO XXVIII. 

i»i. Bx fecante AB, & tangente AC angulus BAC *«• 
qualis eft femifti anguli BHC minus dimidio anguli DHC 
(fig. xx, »5 , »4.) 

Nam eft angulus BDC — BAC ACDjfrd eft ACO 

s= DBC » BDC s BAC DBC ; hinc BAC = ® ^ 

~ DBC 
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_ DBC . AI BDC s p BHC , fc DBC S= ^ DHC , 
ergo BAC ss p BHC - p DHC . 

PROPOSITIO XXIX. 

ut. Lx tangentibus OC , OA angulus COA aequali* e* 
femifli anguli CVT plus dimidio anguli TVA minus dimi- 
dio anguli CVA ( fig. Ji.) 

Eft enim angulus COT = ~ CVT — — CVI , &TOA ss 

i TVA — — AVI quare angulus COA rs COT -♦ TOA 

a » 

-JL CVT -* TVA — — CVI p AVI . At eft p 

CVI p AVI = p CVA, ergo COA = p CVT -* *- 
TVA - p CVA. 

COROLLARIUM* 

113. Si freans OT tranfeat per circuli centrum, «r pro- 
ducatur AV io Z, erit angulus COA = CVZ. Nam anguli 
triangulorum CVO, AVO aequantur quafuor rcft.s , & an- 
guli OCV, OAV funt duobus reflis aeqial<-s. ergo COA, 
& CVA aequantur duobus redii* . Sed CVZ, & CVA ae- 
quantur itidem duobus rctfia, ergo aogulu* COA aequali* 
cft angulo CVZ . 


PRO- 
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PROPOSITIO XXX. 

* 

114. In quolibet triangulo' AFB dudis ex A & B ia 
oppofita lajera FB , FA normalibus AE , BH convenienti- 
bus in G , junda FG , & produda nfque ad bafim in C» 
exit FC eidem bafi perpendicularis ( fig. aj.) 

Ei.imvero ob redos. angulos AEB , BHA , fuper dia- 
metro AB defcripto circulo AHEB per haec punda tranfe- 
unte , & ob angulos redos FHG , FEG defcripto fuper dia, 
metro FG circulo ad eadem pu da E, H conveniente, jun» 
flaque EH erit in circulo FHGE angulus EFG = EHG , & 
in femicircuio AHEB angulus EHG , vel EHB = EAB Cve 
GAC , erit ergo angulus EFG as GAC,& angulus FGE — 
AGC, ergo reliquus angulus FEG = A(* , at ille rcduS 
eft , ergo & hic eft rcdus, & per confequens FC eft redae 
AB perpendicularis. 

CAPUT IV. 

Ve Troportionibut gcometricit linearum 
retiarum . 

DEFINITIO I. 

**J» 13 dicitur habitudo vel relatio illa , quatn 

A\ inter fe habent duae quaevis propofitae ma- 
gnitudines relate ad quantitatem ; fcilicet eft modus ille a 
quo magnitudo magnitudinem continet , vel hujus partes # 
five etiam eft relatio duarum magnitudinum ejpsdem ge- 
neris juxta certum numerum partium aequalium , in quas ma- 

gni- 
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gnittido antecedens , quae nempe refertur ad aliam, vel ad 
ipfam habet relationem , refolvitur, & quarum magnitudo 
confequens ad quam fcilicet antecedens relationem habet , 
certum quendam numerum continet: ex. gr. funtd duae ma. 
gnitudines ejusdem generis A,& B, & refolvatur antece. 
dens A in partes aequales, quarum quaelibet dicatur x, 
tarumque numerus ponatur =: m , patet magnitudinem con- 
feqnentcm B certum numerum n earundera partium contine* 
re, ita ut exiftente A = mx , (it B — nx . Stat igitur 
relationem antecedentis A ad confequentem B fecundum con- 
tinentiam aequalium partium in utraque magnitudine certi» 
numeris , quicumque illi fuerint , definitam nuncupari ratio- 
nem . Quo vero haec rationis idea , vel definitio ex endi 
podit ad magnitudines incommenfurabilet , quas fcilicet nulla 
metitur menlura communis , fatis eft ponere incommenfnra- 
biles numeros m , & », vel ponere variabilem x ultra quof- 
cumque limites decrefcentem ; hoc fiquidem cafu refiJuutn 
incouimcnfurationis erit comparative nullum, ut confiat. 

COROLLARIUM. 

»»d. Patet autem quod ratio quaelibet femper debeat in. 
tcrcedere inter magnitudines ejusdem genetis ex. gr. inter 
fonum & fonum , tempus & tempus, mo'um , & motum ec. 
quae proinde magnitudines adpellantur btmo[eneae . H nc ad. 
pofite EucliJet definit magnitudines homogeneas efle tTas , 
quae fi augeantur , vel multiplicentur fe fe invicem fu. 
pcrare poffunt • 

DEFINITIO II. 

H7J Si ratio duas infer magnitudines intercedens, fit ea- 
dem, aequalis, vel fimilis rationi mtcr duas alias magni* 

Fa tudi- 
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tudmes intercedenti , nempe fi prima magnitudo fecunda* vel 
ejus partes r^fpiciat contineatve eodem plane modo, quo ter- 
tia refplcit , vel continet quartam, ejusdemve partes limiles* 
quae fcilicet aeque vel aequali modo continentur in fuis to- 
tis, hujufmodi rationum identitas limilitudo , vel aequalitas 
dicitur preporti* ; fcilicet proportio eft aequalitas rationum m 
Co confidens , quod refolutis magnitudinibus antecedentibus in 
eundem partium aequalium numerum , magnitudines confe- 
quentrj aequalium rationum eundem didarum partium nume. 
fum contineant. Ex. gr. ratio ipfius A ad B dicitur aequa, 
lis rationi' ipfius C ad D, quod rcfolu>is antecedentibus A, 
te C in eundem numerum m partium aequalium , quarum 
quaelibet magnitudinem A conliituens dicatur x, quaelibet vero 
magnitudinem C componens vocetur y, utraque magnitudo con- 
fequens B, & D eundem numerum n diftarum partium ccn. 
tineat , ita ut exifteote A = mx t E ss ax , C s my , fit 
etiam D s>/. 

DEFINITIO III. 

tif. Magnitudines inter quas intercedit proportio dicun- 
tur preportioaalei , & homologae vocantur prima , & tertia, 
fci’icet antecedentes* nec non fecunda* & quarta nempe 
eonfcqucnkJ . 

SCHOLION. 

t»«. Hic aniroadvertifle juverit Euclidem , aliofque Geo* 
metras bene multos, ut explicent in quo pntifliniunt «ita 
fit proportio confugere ad aeque multiplicia , quae fcilicet 
fuas partes aeque vel aequali modo continent ; contendunt 
nempe Geometrae illi tunc quatuor magnitudines eandetn 
inter fe rationem habere , cura fecundum quamlibet rou'*'* 
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plicttionem audis antecedentibus magnitudinibus , aodifque 
itidem fecundum quamlibet aliam , at eandem multiplicatio- 
oem confequentibus illud contingit , ut fi multiplex primae 
magnitudini* fit majus multiplici fecundae , & multiplex 
tertiae fit majus molt plici quartae ; fi multiplex primae 
fit aequale multiplici fecundae , fit & multiplex tertiae 
aequale multiplici quartae ; fi denique multiplex primae fit 
minus multiplici fecundae fit pariter multiplex tertiae mi- 
nus multiplici quartae. At vero praeterquamquod hujufmo. 
di dodrina longior cft & implexior , haberi nullo modo po. 
ted ut prima proportionum proprietas , fed ab ipfarum rS- 
tionum fimilitudine profluit . ut proinde confultius videt, 
tur expolitae fuperius definitioni proportionis inhaerere. 

D E F I N I T I O IV. 

138. Proportio dicitur eontinu* cum confequens magni, 
tudo primae rationis ert antecedens fecundae. Vocatur au- 
tem dijUntt* cum magnitudines antecedentes diverfac funt 

COROLLARIUM. 

i ' * • . • • - 

tjr. In continua igitur proportione magnitudines omnes 
effe debent homogeneae , in diftmda elfe pcifunt heteroge. 
ncae , fcu di verfi generis, modo biuae fint homogeneae. _ 

SCHOLION, 

tjt. Confulto diffindam adpellavi pofteriorem proportio- 
nem non vero difrretam ut eam vocant Geometrae , ut hu- 
jufmodi definitione magnitudines continuas potiflimum com* 
plederer , quae funt objedum geometriae , vox enim difere- 
ta pertinet ad numeros* 

DBFI* 
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DEFINITIO V. 

ijj. Ratio inotrjt , feu rerifroca ea cft quam Kabet ma. 

gn>tudo confequens ad fttam antecedentem • Ita ratio in* 
verfa ipftus t ad 4 eli ratio dupla , illa nempe quam ha* 
bet 4 ad x, 

DEFINITIO VI. 

*}4» Si fuerint tres quaelibet magnitudines A , B , C 
ratio extremarum , fcilicet A ad C dicitur compofita ex 
rationibus intermediis , five ex rationibus A ad B , & B 
ad C : Et qu : dem cum ratio A ad B incipiat ab A , 81 
in B terminetur , ratio autom B ad C incipiat a B , & 
terminetur in C , patet hujufmodi continuas rationes adfu- 
mi pofTe tamquam partes integram rationem A ad C cofl* 
flituentes , ut proinde ratio A ad C componatur ex ratio* 
Ribus intermediis A ad B , & B ad C ; Quod quidem d* 
qualibet frrie magnitudinum »el crefcente , rei deercfccn* 
te intellfgcndum eft • 

COROLLARIUM. 

*){. Hinc propofitis quatunr mignirudinibus A , 8,C,D, 
quarum prima A ad fecundam B ( fc 16. ) quamlibet h»* 
beat rationem , tertia vero C ad quartam D quamlibet 
aliam habeat rationem , facile erit hujufmodi rationes com- 
ponere, fi nempe adfumatur quaelibet magnitudo E, aede* 
inde talis magnitudo G inveniatur, ut inter E, & G ma- 
gnitudine F interpofita ratio primae E ad F fimiti* , vel 
aequalis deprehendatur rationi A ad B, ratio vero 
F ad G fimilis inveniatur rationi ipfius C ad D , ratio qu P' 

P« 
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pe ipflus E ad G compotita erit ex rationibus ipfius A 
ad B, & c ad D . * 


SCHOLION, 

Hic non abs re erit animadvertere Euclidem ejus, 
que interpretis ftatuere rationem ex pluribus componi, cum 
rationum denomina, ores in fe invicem duCii rationem ali- 
quam exhibent ; fcilice, C um fadum ex denomina, oribus 
arum rationum aequatur denomina, ori rationis, quae di. 
nur compotita. i, a ex. gr. denominator rationis 4. ad *, 
din * * * ,nv ' cn 'tur enim denominator dividendo magnitu. 

n . Cm . aniecedc ntcm per conrequentem , denominator vero 
rationis 9 . ad 3. cum fit 3 , fi ducatur %m !a }f b3bebitur 

qui juxta nortram methodum compofitionis rationum deno- 
minator eft rationis i p fi us E ad G. Alii vero rationem 
ex p/unbu* compotitam eam effe contendunt , quam babet 
productum antecedentium magnitudinum ad produClum con- 
fcquenuum . Et quidem fi 4. ducatur in 9 , & ». in * 
habebitur ratio 3«. ad «. nempe denominator rationis E* 

. G * Verum << quid refle judico hujufmodi definitiones 
vim non habent definitionis , quin potius" exittimem easdem 
duas eu e compotitarum rationum affeCliones , ac duo pro- 
inde theoremata , quae licet veriifima fint , demooflratio. 
ne tamen videantur indigere. 


definitio vir. 

* 37 » ljafio ex duabus rationibus aequalibus compotita 
dicitur duplicata ; ita ratio ipfius AA ad BB eft duplicata 
rationis A ad B , quae dicitur illius fubiupltcata , vel di. 
midiata ; Ratio ipfius AAA ad BBB elt triplicata rationis 
ipfius A ad B , St haec illius fubtnplicata , atque ita porro* 
Hinc fi datae fuerint tres magnitudines continue propor. 

tiona- 



tionales ratio primie ad tertiam erit duplicata rationis pti- 
nue ad fecundam , fi magnitudines continue proportionales 
fuerint quaruor , ratio primae ad quartam dicetur triplicata 
rationis primae ad fecundam , & fic deinceps* Ratio prae 
terea quam habet quadratum alfcujus magnitudinis ad qua- 
dratum alterius dicetur duplicata ejus quam inter fe ha. 

betit eaedem magnitudines; ratio cuborum erit triplicata &c* 
Contra vero ratio , quam inter fe habent radices quadratae 
dicetur fubduplicata , ratio radicum cubicarum vocabitur fub- 
triplicata rationis rcfpondentium poteflatum. 

S C H O L I O N. 

: ' s 

*jS. Animadvertendum eft autem rationem duplcatatn 
non efle unam eandemque cum ratione dupla , triplicatam 
curo tripla fite. qa ppe in rationibus duplis , triplis Src.nofl 
inftituitur comparatio inter rationes , ftd inter terminos ejus- 
dem rationis , quorum fi antecedens bis contineat confe- 
quentem , ratio dicitur dupla , fi ter tripis &e. fcilieet ra- 
tio duplicata componitur ex duobus rationibus arquabbut» 
dupla vero ratio ca eft cujus terminus antecedens dupitfi 
eft aonfequemis. * 

HYPOTHESIS» 

tjf, Ratio quam habet magnitudo aliqua ad aliam puta 
A ad B brevitatis gratia fic exprimitur A; B, properus 
vero fic effertur A: B =a C: D. 

PROPOSITIO XXXI. 

0 

M»- Si magnitudines A, & B fuerint aequales, & ** 

for alia quaevis Z, erit A;2 as Bt 2. Et Zs A = 28 *’ 
i * Hanc 
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Hanc propofiilonero , ut & feqtienfes quatuor mera e(Te 
axiomata cum Taajuett contendimus , quae proinde nullo 
modo deraontlrari debeant. 

S C H O L I G N. 

,4t ’ Eodem mo<, ° aequales ad aequales magnitudines candeta 
habent rationem, nempe fi detur etiam alta magnitudo X = 2, 
em A : X = B .• Z , & viceverfa. Sic etiam patebit veritas 
trium Sequentium propofitionum , fi loco unicae maguitudi* 
ms Z ubique ponantur duae aequales X , & Z . 

PROPOSITIO XXXII. 

• 

M 1 ' Si magnitudines A , & B fuerint inaequales, mai 
jor A ad tertiam 2 majorem habebit rationem quam minor 
B habeat ad eandem 2 . Item minor B minorem habet 
rationem ad Z quam habet major A ad Z. Et Z ad majorem 
A minorem habebit rationem , quam eadem Z habeat ad B 
quae minor eft quam A . Et Z ad minorem B majorem 
habebit rationem quam habet eadem Z aci A quae majoi eft, 

PROPOSITIO XXXIII. 

»45** Si A , Sc B ad Z eandem habeant rationem J 
aequales funt A , & B . Et fi eadem Z ad A & B caa. 
dem habeat rationem , ipfae A & B erunt aequales. 

♦ 

PROPOSITIO XXXIV. 

• ' « » r 

* * 

*44« Si A ad Z majorem rationem habeat qusm B ii 
Z t erit A major quam B; Et proinde fi B minorem habeat 
rationem ad Z quam habet A ad Z, B minor erit quam A, 

© Quod 
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Quod fi 2 ad B majorem rationem habeat quam eadem 2 ii 
Ji , erit B minor quam A . Ec fi 2 ad A minorem ratio* 
nem habeat , quam eadem Z habet ad B, erit A major 
quam B. 

PROPOSITIO XXXV. 

i. 

145* Rationes , quae eidem rationi funt aequales, eae. 
dem , fimiies, funt aequales, eaedem, fimiles inter fe. 

PROPOSITIO XXXVI. 

146. Si quotvis magnitudines fuerint proportionales , fci* 
licet A : B 3 C: D , erit colligendo ut una antecedentium 
ad unam confequentium , ita omnes fimul antecedentes ai 
omnes fimul confequentcs, nempe A : B s A -+ C : B -*■ D. 

Cum enim fit A r B = C: D , toties quaelibet pars 
fubmultiplcx , ea nempe , quae accurate continetur in ma- 
jore , adeoque aliquoties fumta majorem accurate metitur, 
toties , inquam , quaelibet pars fubmultiplcx ipfius B eoa. 
ttnebitur in A , quoties eadem pars fubmultiplcx ipfius D 
continetur in C , quare duae fimiles partes fubmuhipliccs 
ipfarum B, & D fimul fumtae toties continentur in dua- 
bus magnitudinibus A , & C fimul acceptis , quoties pars 
(tibmultiplex ipfius B continetur >in A. Magnitudine^ igi* 
tur A , & C eandem habent ad duas magnitudines B , 
& D rationem , quam habet ipfarum altera A ad ft»ra 
«onfequentlnr B. 

• • ' * 

bCOLIOH* 

147. Ex hoc theoremate veluti tx uberrimo fonte inii- 
ii Rh ilium gtmttnn profluxit • 

l FRO. 
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‘ PROPOSITIO xxxvir. 

♦ » » 

14*.- Partes fimifes eandem inter fe rationem habent 
quam earundrm magnitudines multiplices r eae fcilicet qu.<s 
magnitudo minor aliquoties lumpta accurate menfurat (fij. a;.) 

Intelligantur enim ipfae /»A , gC divifae in fuas*par- 
tes ab , lc , rd &c. gf , ft &c. ita ut quaelibet pars ipfi. 
us «A Ct = B , quaelibet vero pars ipfius gC fit =: D, 
erit ergo ab : gf =; B : D, iternque lc : /e = £ : D & fic 
de ceteris , erunt igitur omnes antecedentes «A ad omnes 
«onfequentcs gC — B : D . 

i ■ . i 

PROPOSITIO XXXVIW. 

149. Si fuerit A .* B ss C .* D , erit fermutaui* A .* C 
=5 B: D. 

Cum enim Iit A : B er C : D pars fubmultipfeic ipfi- 
us B toties continetur in A , quoties pars fimilis fubmuiti- 
plex ipfius D continetur in C. Erit ergo A : C ut pars 
fubmultiplex ipfius B ad fituilem partem fubmultiplicem }pQ r 
us D. Idem dicas de duabus, tribus &c. partibus fubmul. 
tiplrcibus ipfarum B , & D , fcilicet de ipfis magnitudi. 
ilibus B , & D ; quare erit At C = B: P, ; , 

. COROLLARIUM. 

lj«. Unde conflat quod fi prima fuerit major fecundi; 
erit & tertia major quarta, «e fi aequalis, aequalis, fi minor, 

.■* r 

* . « 4 v* *V 

G » PRO. 
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* ji. Si Aaerit A:Bs C : D , erit iMvtrtenJt B : A 

s= ? 

QuoJ p? ter ,• & quidem evident eft ipfo rationi» la- 
mine* , quod fi fuerit A : B =s Ci D , effc debet fi ; A 
88 D • C • 

I ' . • . * t i 4 • I 

PROPOSITIO XL 

•» , J A 

f J». Si fuerit AB ; BC zs DE : EF , erit eimfontiti» 
AC ; BC = DF : EF. ( fig. »8. ) 

Cum eitim fit AB : BC =; DE : EF , etit permutan- 
do AB : DE = BC : EF , quare duo antecedentia AC funt 
*d duo confequentia DF ut BC : EF , & permutando ACs 
BC =; DF ; EF. , . . - 


PROPOSITIO XLI. 


■Tt j ‘ Si fuerit AC ; BC es DF : EF , erit iiviitndo 
AB : BC =s DE : EF . 

Nifi enim fit AB ; BC s DE s EF , fiat ut DE ; 
EF ita GB : BC , erit itaque componendo GC s BC =s 
DF : EF =: AC : BC , quare cum ipfae GC , AC eandem 
‘babeant ad BC rationem , erunt inter fc aequale» , quod 
eft abfurdum. 


PROPOSITIO XLII. 


t \ 0 

Si fuerit AC : BC = DF : EF , erit fer ronvrf* 
forum rationi r AC : AB ^ DF : DE. 

'• '■ Erit namque dividendo AB ; BC 83 DE ; EF , Se in- 
* fer- 
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vertendo CB : BA = FE : ED , & componendo AC i AB 
= DF; DE . 

, * PROPOSITIO XLIII. 

w v-: * • ' r 

tu, Si fuerit A: B =: C : D, & B : E s D : F, erit 
« *'f*o ordinate A : E =• C : F . ( fig. 19. ) 

-- * iCora enim fit A : B = C : D , erit permutando A: C 
s B : D ; & quoniam B : Es D : F , ergo rurfus per- 
murando B: D = E: F.Sed ut B .• D = A;C , ergo A * C 
= E.- F , & permutandi» A;EsC:F., 

Hoc ex eo etiam confi matur quod rationes A : E , te 
C; F ex iisdem rationibus componantur. 

PROPOSITIO XL IV. 

tfg. Si fuerit A : B ~ D : F , & B:B = C : D ; 
erit r* aequo perturbate A : E s C : F. 

Fiat ut B E , *el C .• D ita F; O , erit permutan- 
do C ; F = D : C . Sed eiAiEs DiGsCif, ergo 

patet propofitum. 

Id ulterius ex eo probatur , quod rationes A ; S , St 
C : F ex iisdem rationibus componantur. -a. 



PROPOSITIO XliV. 



*j7» Si rationes AB : CD, & E .* F fuerint reciprocae 
hoc eft fi fuerit AB: CD = F: E , vel CD: AB = Et.F, 
quae ex iifdcm componitur ratio erit aequalitatis ( fit. 50.) 

Fiat enim ut AB: CD = F: G. Eft ratio E: G com- 
pofita ex rationibus E: F, & F: G,vel AB: CD. Quoniam 
vero eft AB : CD = F: E , & AB : CD ss F t G, erit F: ,E 
s= F: G, unde E tz G , ac proinde ratio E: G compotit» 
ex duabus reciprocis AB; CD, 6E; f (S ratio aequalitatis. 

• . PRO- 
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tj f. Viciflim fi ratio compotita E: G fuerit aequalitatis, 
rationes componentes AE:CD, & E: F erunt reciprocae . 

Cum enim fit E s G, erit Fi E := F: G nempe ut 
AB; CD , ac proinde rationes componentes funt reciprocae. 

•i : • . 

PROPOSITIO XLVII. 

Z . 

I 

tf9* Si ut totum AC eft ad totum DF , ita ablatum BC 
fit ad ablaturo EF .etiam ut totum eft ad totum, ita reliquum 
AB erit ad reliquum DE ( fg. 31.) , ; 

Quoniam eft ACj DF = BC: EF , erit permutando AC: 
CB s DF^,FE,ergo per convcrfionem rationis AC: AB = 
DF; DE, & permutando AC; DF ss AB; DE. 

PROPOSITIO XLVIII. 

?**••• . j ; • • • _ ■ 

a 60. Si fuerit AC; DF = X: 2 , maxima AC, & mi- 

nima 2 duabus reliquis DF, X majores erunt , 
x Ex maxima AC fumatur AB =: X,& eft DF refecetur 
DE = Z. Erit ergo AC tota ad totam DF ut ablata AB ad 
ablatam DE , ergo reliqua BC eft ad reliquam EF ut tota AC 
ad totam DF* Sed eft AC > DF, ergo & BC > EF; quo- 
niam vero eft AB = X , & DE s= Z , etiam AB -» Z s 
,jX -*■ DE ; quare fi ad AB •»♦• Z addatur majus BC & ad X «* 
DE addatur minus EF, erit totum ABC-*Z> X -*■ DEF.- 



PROPOSITIO X LIX. 




*6t* Si major iit ratio A ; B quam C: D , invertendo mi« 
•*or eril ratio B: A quam D: C f fig • 3*. ) 

./ Habeat enim A; H eandem rationem quam C: D, ergo 
.llijor erit tatio A; £ quam A; H, er it que propterca B.< 

, H , unde 
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H , unde B : A minorem habebit rationem quam H : A • Sed 
H ; A s= D ; C , ergo fi ; A minorem rationem habet quam 
D; C. 

PROPOSI-TIO l. 

• • * „ 

• • r 

tii* Si A : B majorem rationem habeat quam C;D, e* 
tjam permutando major erit ratio A: C quam B; D* 

Efto enim A: H = C: D, ergo major erit ratio A: B 
quam A : H, unde B < H , & ideo B: D minorem rationem 
habet quam' H : D, Sed A : C =; H: D , quare cum ratio 
H: D fit major ratione B; D, etiam A; C erit ia majore 
ratione quam B: D . 

PROPOSITIO II. 

itj. Si AB; BC majorem rationem habeat quam DE;EF 
etiam componendo AC; BC majorem rationem habebit quam 
DF: FE ( /g. }x.) 

Habeat enim GB: BC eandem rationem quam DEj EP, 
componendo GBC; BC erit in eadem ratione ac DF; FE. Sed 
AC: CB majorem habet rationem quam GBCiBC, quippe eft 
AB > GB, cum ilia ad BC majorem habeat rationem quam 
GB: BC , ideoque etiam ABC major eft quam GBCjergo AC: 
CB eft in majore ratione quam DF; FE. 

PROPOSITIO III. # 

t€ 4. Si major fuerit ratio AC ; CB quam DF : PE , di*r 

videndo major «it ratio AB; BC quam DE: EF. 

Fiat enim ut DT: FE ita GC : CB , ergo major erir r*- 
tio AC: CB quam GC : CB, erit ergo GC < AC; ablato 
communi BC, erit GB < AB, ideoque. major «rit ratio AB: 
•i . . BC quam 



s* 

ICquam GB.-BC.Sed haec ratio eadem e(! eum ratione DE; 
CF, ergo AB; BC cft in majore ratiooe quam DE; EF. 

PROPOSITIO LIII. 

* 

iffj. Tisdem pofitls erit per converfionem rationis mi- 
nor ratio AC ; AB quam DF : DE. 

Nana fada DC : CB = DF ; FE , erit per converfionem 
rationis CG : GB =FD; DE. Sed quoniam cft GB < AB, 
at in pracee^. demonftravimui, minor eft ratio CB; AB quam 
CB ; BG , Sc componendo minor erit ratio CA .* AB quam 
CG; GB, ergo etiam minor cft ratio CA ; AB quamFD ;DB, 


PROPOSITIO LIV. 


i$4. Si in duabus feriebus A , B , C; D, E ,F major iit ra^ 
tio A: B quam D ; E itemque major B;C quam B:F, etiam 
ex aequo ordinate major erit ratio A ; C quam D: F (fy. 33. J 

E flo enim ut D: E ita G: B & ut E; F ita B; H erit 

ex aequo ord nate D; F = G: H . Sed quia major cft ratio 

A: B, quam D: E , vel G;B , erit A > G. Er quoniam ratio 

B: C major efl quam E; F, live B; H , erit C < H, unde 
A major quam G habebit ad C minorem ipfa H ratiorem 
majorem quam G; H,crefcit enim ratio tum ra-ione majoris 
antecedentis, tum ratione minoris confequentis. Sed G;H — 
D; F i major igitur eft ratio A ; C quam D; F* 

* PROPOSITIO LV. 


iffT» Si ratio A; B major fit ratione E; F, Se ratio B; C 
major ratione D: E, erit ex aequo perturbate ratio A t Q 
major quam D; F. 


Fiat enim G : B = E ; F . & B; H =r D • 
atquo perturbate GtHs D .* P . Sed cum fit 


E, erit ex 
major ratio 


A: B 
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A : B quam E : F , vei G ; B , eft A V-G , £r cum fit B : C in 
majore ratione quam D ; E, *el B : H eft C < H, ergo erit 
rrajor ratio A: C quam G: H, fcve D:F. ' , . 

PROPOSITIO EVI. 

, , • r 

168. Si major fit ratio A : D quam B: E, & haec rurfus 

major -quam G : F.j erit ratio omnium , antecedentium A -*• 
B ■* C ad omnes confcquenres D -+ E -* F major quam ul* 
timae antecedentis ad ultimam confequentem . » 

Quoniam enim major eft ratio A : D quam B .• E , per- 
mutando major erit ratio A B quam D : E , componendo ma- 
jor erit ratio A -+ B: B,quam D E : E . Rurfus peram- 
undo major eft ratio B: C quam E: F, ergo ex aequo major 
eft ratio A B:C quam D -+ E ; F, & componendo major 
eft ratio A -t B C; C quam D -* E -+ F ; F. 

I „ m % 

*, \ , 

C . A P U T V. ^ 

2 )# Troforthnibut Arithmetici t lineam » 

re Harum. J *' r 

• - ~ % 

DEFINITIO I. : 

•* - • . . ' 

ftfp. Tl Atio dicitur tritbmetiet , cum unice expenditur diffe- 
J\ rentia , quae inter duas propofitas magnitudines in- 
tercedit , adeoque proportio arithmetica in duabus rationibus 
arithmeticis inter fe aequalibus confiilit , cum nempe diffe« 
rentia primae, & fecundae magnitudinis aequatur diffe- 
rentiae , quae tertiana inter & quartam intercedit. 

* ‘ ; 

• II ' DEFI-' 



S* . .. . .. .. ........ 

‘ • • ‘DEFINITIO II. 

‘ r* / • ' , * , i 

J70. Si magnitudine» antecedentes arithmeticarum rationum 
diverfae luerint , proportio dicitur MUnd*. Si vero ante, 
cedens fecundae eadem fuerit cum confcquentc primae ra« 
tionis , proportio dicitur tantinu*, 

PROPOSITIO EVII. 

J7t. ‘Si magnitudine» A», CD , EF, GH fuerint in pro- 
portione arithmetica nempe AB . CD V EF: GH, fic enim ex- 
primimus proportionem arithmeticam, erit aggregatum primae 
& ultimae aequale aggregato fecundae, fic tertiae, fcilicct AB -v 
GH ss CD -*• EF (fi£. 34.) 

Abfciqdatur ex AB portio KB = CD , fic ex EF portio 
iF = GH erit ergo AK ss EL, unde KB -*■ GH — CD 
LF, ac proinde KB -*• GH -*■ AK , nempe AB GH 
a CD •+ LF' -t EL, nempe CD -*• £F . 

COROLLARIA. 

iyt. Unde conflat quod fi proportio fuerit continua, ag. 
gregatum primae, fic ultimae erit aequale duplo mediae. 

373. Hinc fi daabui datis magnitudinibus ipfarum fumma 
dividatur bifariam , exfurget media proportionali» arithmetica 
inter duas magnitudines . 

»74* Quod fi fumma extremarum fit aequalis fummae me* 

* diarum , erunt magnitudines illae proportionales arithmetice, 
fcilicet cum fit AB -* GH = EF f CD , fi utrinque au- 
ferantur CD & GH erit AB GH - CD - GH = EF 
-♦ CD — CD — GH, nempe AB - CD = EF — 6H , 
five AK =5 EL , ergo eadem eft diff rentia magnitudinum 
AB, CD , fic EF, GH, «ode conflat propofitum. 

J7J. Simi* 
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»?j. Similiter fi fussma extremarum AB -♦ EF, fit aequ*. 
Iis duplo mediae CD ( fg, jj.) ablatis utrinque CD.&EF, 
fiet AB.-*- EF — CD _ EF — » CD - CD _ EF, |,oc 
eft AB _ CD =: CD _ EF five AO =: CK adeoque eidem 
fingularum differentia , five- ipfae tres arithmetice proportio, 
nales. 

*7 *• Magnitudines AB , CD , & EF , GH ( Jtgi j 4 . j 

arithmetice proportionales permutando. funt etiam arithmetice 
proportionales. Cum enim fit AB j CD •; EF : GH , erit 
AB -*■ GH ss CD EF. At vero fi ponatur AB : EF 
CD ; GH eft AB -*■ GH ~ EF CD , ergo confiat pro. 
pofitum . Eodem /ere modo ofienditur magnitudines effe pro. 
portionales arithmetice tum invertendo ,tum ex aequo ordinate , 
tum cx aequo perturbate. Praeterea varie combinando fieri pof. 
funt plurima aggregata, aut refidua arithmetice proportioa*. 
Ha, ut ex difiis conligi petefi. 

PROPOSITIO JL VIII. 

ini Si fuerint tres magnitudines A B, CD ,EF in eoa* 
tinua arithmetica proportione , ratio ' maximae AB ad me. 
diam CD minor erit ratione ejusdem mediae ad minimam 

EF ( fg. 3 «.) , , . 

Efto AG differentia primae a media aequalis ipfi CH 
differentiae ejufidem mediae a tertia EF , & fiat ut AB; 
CD ita CD ad aliam quae fumi poterit in ipfa CD , cum 
hac minor effe debeat , & fit DK . Cum fit ergo AB : CD, 
vel GBut CD: KD, erit dividendo AG : GB = CK.KD, 9c 
permutando AG : CK ~ GB : KD. Sed eft GB , vel CD 
> KD , ergo erit & AG > CK, proindeque CH > CK , 
quare punflum K cadit intes C , & H , adeoque tota KD 
«ft > HD , five EF ; ratio igitur CD-r DK eft minor nf. 
tiane CD < DH v«I EF . Std ratio CD ; DK eft eadem 

i : ! J A 



sb 

c JIT» ratione AB .* CD , ergo rat : o AB CD eft tninor 
ratione CD : EF. 

CAPUT VI. 

Ve Troport Ionibus harmonicis t & contrharmonitU 
Uncarum rectarum . 

DEFINITIO I. 

< • « ' 

I78. F> Efta AB fccari dicitur harmonice , vel in t r,i 
J\ portione h»rm*nic * in punflis C , D , cum tota 
AB eft ad extremam BD ut altera extrema AC ad me- 
diam CD ( fif. 37. ) 

• toKOUARIUM. ' 

t’79. Erit ergo pegnutando tota AB ad extremam AC 
yt altera extrema ED ad mediam CD» 

DEFINITIO II. 

jS o» M edia harmonica dicitur reflt CB compotita ex me- 

dia CD , St extrema BD , tota vero AB & ipfa extr*r 
fua BD vocantur extremae harmonicae , 

COROLLARIA. 

*'■“** . * ' ' 

ilr. Ergo & ipfa DA media eft harmonica infer A 5 
& AC. 

j8*. Unde eouligitttr quod ex tribus AB , CB , D® » 

«i 
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w! AB , AD , AC prima ad tertiam eft ur differentia 
primae a media ad differentiam mediao ab eadem tertia .. 

Nam eft AB ; DB =s AC : CD , & AB : AC = DB;CD, 

. '* ' -- Z C .. * • 

DEFINITIO II I> 

r' ‘ • f : i’ •; r ‘ T .t* 1 } 

15 3. Linent Inrimnimlet vocantur illae, quae profluunt ex 
quatuor punflis A, C, D , B, in quibus qoaehbet refla AB 
harmonice fecatur , & in idem punflum F concurrant , ut 
AF , CF , DF , BF , vel etiam illae quae ab iisdem qua- 
tuor punftis profluentes funt inter fe parallefae , cujufraodi 

funt rcftae AE , CE , DE, BE (fig. jS. ) 

• . ' : 'i . i 

I - 1 ' - definitio IV . ► * J 

* • • e 

154. Refla AB fecari dicitur eontrbtrmoniet , vel in 
proportione toqrrbafifionic» Ijl ptlrrflis C , Dj* t cum tota AB eft 
ad txrrcmam BD ut pars media CD ad alteram extremam AC 

ifi£> i9‘) * _ , . T . 

corollarium! 

* K 

« • 

V 

ilj. Erit ergo permutando tota AB ad mediam CD , Ht 
extrema BD ad altam extremam AC. 

p ropo sitio lix. 

1 l. " •> ;f i.u. . * > 

»8*. Si refla AB fefla fuerit harmonice in quatuor pun- 
fl s A, C, D, B , & in ipfa loco ex. gr. punfli C aliud pun- 
fl.im E adfumatur, non fecabitur harmonice in hoc punflo & 
in aliis. A , D , B f fig. 40. ) . '* 

Pofito enim quod fit AE : ED s AE: BD , quoniam eft 
AB: BD AC; CD, effet AE; ED = 3 ‘AC; CD , & coxn. 

pouen* 
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ponend» AD: ED ss AD: CD, foret igitur ED = CD # 
quod e it abfurdum • 

• - . • • • t 

nOPOSITIO LX. 

t , ' • • • 

**r. Eadem refla AB dividi non potefl vel produci ia 
t ita ut retentis punflis C, D, poffit AB harmonice fecari 
ia punflis D , C . 

Cum enim fit AB: BD s AC: CD , fi foret AC: CD 
S3 AA» AD.effet AB: BD = AA; b D, adeoque effet AB -* 
*D > BD -«■ A A, fcilicet AB ih- AB -+ BD > BD -+ AB 
«v AB ; f«d aecuantur hae magnitudines inter fe , ey»o patet 
propofitutn . Vel fumto punflo b ad alteram plagam punfti B 
effer AD ■+ AD AB AD ^ AD ■+ AD —e AB *t AD» 
quod eft abfurdum» 

CAPUT VII. 

Ve Intortionibus linearum angulos rfl«* 

- - fiit nentium . 

* •, ... 

PROPOSITIO LXI. 

18S. In triangulis aequiangulis latera aequalibus anguKs 
oppnfita funt pdportionalia . Huiufmodi triangula vocantur 
fimi ii* {fis. 4*0 

Efto AD femitfis reflae AB, & ducatur DE ipfi BC pa- 
rallela , nec non EF parallela ipfi AB , erit EF = AD = DB. 
Sed eft triangulum CEF aequale triangulo E AD, quare CE =5 
EA,& CF “ ED=s FBiunde AE, vel IC eft femiflis lateris 
AC, ut AD femiflis eft lateris AB, itemque CF , vel FB, eft 

femif- ' 
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(cmidis liter s CB. Si refla AD ( fy. 4». ) pooafur tertia, 
quarti , ve! quaelibet alia pars redite AB , eadem ratione often. 
ditur reflas AF,FD elTe tertiam, quartam &e. partem laterum 

AC, CE, quippe fimili fafla conflruflione triangula AFD, 
FHL, HCK funt inter fe aequalia, ut patet. Idem conflat fr 
refla AD noo contineatur accurate iu refla AB, fed cum fra. 
flione aliqfia; offendetur enim fimili prorfus modo AF in Ia. 
tere AC, & FD in latere CB contineri ,• Quod fi ponamus in 
triangulis ACB, HCK teflas AB, HK e(Te inter fe incommen. 
furabiles , divifa primum concipiitur refla HK in partes 1000 , 
patet in refla AB certum partium numerum cum aliquo refi- 
duo contineri. Inrelligatur iterum eadem refla HK in partes 
10000. divifa, refla AB certum earundem parttum numerum 
continebit , fed cum refiduo* quod minus erit priore, atque 
ita porro femper minus fiet refiduum , quo plures in partes 
fefla concipietur refla HK Unde fi in particulas numero infi- 
nitas fecari mtclligatur , patet refiduum incommcnfurationis fieri 
comparative nullum ; quare generatim triangula quaelibet ae. 
quiangula latera aequalibus angulis oppofita habent propor- 
tionalia . 

Hinc fi ponatur CA ~ *, AB = b, CE = x , EF — 
y, erit *: b =5 x: j, ac propterca aj ss bx , quae efl aequa* 
fio conftitutiva trianguli (jffqi.) 

r< 

5CHOLION. 

, ,* . 

189. Homine tequationh infelligimus comparationem das*- 
rum fub diverfa expreffione aequalium magnitudinum, nomi- 
ne vero aequationis cwi/litutiviu intelligireus aequationem , quae 
figurae alicujus , nempe trianguli , circuli , parabolae, ellipfeos 
&c naturam vel cllentiam exprimit, intelligendo femper ut 
fenfus iit fecundum hypothefim , fit doflrinae methodum pro 
ut >b illo, vel ab alio auflorc traditur, nempe pro ut boc, 

vel 
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ve! illud primo concipimus in re, & es il.o ceteras rei pro, 
pricutes rcdc dcmonftramu* . 

• i 

corollaria; 

t$o. Ex praecedente propofitione manifefte conligitur quod’ 
fi 3 vertice trianguli ABC nempe cx pundo C ducantur pia- 
res redae CD , CE, quae fecentur reda FG bafi parallela in 
puodis O , N , fecabuntur in hifce pundis proportione ad 
Ufcra, fic fegmenta FO , ON, NG erunt proportionalia por- 
tionibus kafeosADjDE, EB . Cum enim fit AD: FO =: DC: 
=a DE: ON r: EC : CN = EB: NG, erit permutan- 
do FO: ON*= AD: DE, & ON : NG = DE: EB. . 
api. Hinc fi fecanda fuerit reda CB in eadem ratione, qui 
reda alia CA feda eft in pundis H , F, duda AB agantur 
ijsii parallelae HK , FG quae (ecabunt redam CB in eadem ra- 
tione, qua frda eft reda CA . 4 , 

ipa. Unde patet modus quo data reda ,ex. gr.CA in quot- 
vis aequales partes dividi polit, quod fiet, fi duda indefinita 
CM ipfique junda ad quemlibet angulum reda CA fumantur 
ifl ea quollibet aequales partes OK, KG , GB &c. ac deinde 
jgnda AB ducantur per purda K, G &c. ipfi BA parallelae,. 
79 3. Inveniri etiam poterit tertia proportionalis duabus 
red s CF, FA fi duda a pundo C ad quemlibet angulum in- 
definita CM abfeindatur ex ea portio CG =s FA , duda nam- 
que FG, huic ex pundo A ducatur parallela AB.rrifqurGB 
tetia proportionalis qnaefira. Eft enim per divifiooem CF^ 
FA = CG: GB,& eft CG = FA , ergo CF: FA = FA;GB. 

*- Si fit CF = « ; FA b e, erit GB =3 - e : fi fuerit 

£ * 1 

CF = i , erit GB a ~ 3 re. 

I 

t ... . i 

»M* Quod fi inveniri debeat quarta proportionalis iri- 
bus 
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bus reflis infer fe diverfls CF , FA , CG , facU eadem 

conftruflione habebitur GB quarta proportionali* quaefit*. 

Si fuerit s « , FA s b , CG = t , erit Gt 

fcc r . . be , 

— ~i h CF =■ x , erit GB = ~ =: lc, 

'PROPOSITIO LXH. 

4 

*9j. Si duo triangula habuerint later* homologa pro- 
portionalia , erunt aequiangula ( fig. 43. ) 

Super refla EF conftruatur triangulum FEG aequiingu- 
Ium triangulo ABC ut fit angulus GEF =: BAC , argulus 
GFE =: JJCA , unde reliquus EGF — ABC , erit ergo AC? 
BC = FE : FG. Sed ponirur CA : BC = FE: FD; quare 
FE : FG = FE ; FD, unde FD =: FG . Item erit AC: Ap. 
s= FE; EG ; fed ponitur AC: AB = FE : ED , hinc EG — 
ID; Duo igitur triangula FED, FEG aequiangula funt, & 
aequalia ; Eft autem triangulum FEG aequiangulum triangula 
BAC , ergo eidem quoque aequiangulum erit triangulum FED ■ 

COROLLARIA. 

j 9 4 . Si in triangulis ABC, EDF fit anguTus D = B, 
fitque praeterea DE ; DF == BA : BC , triangulum PEF 
aequidngulum erit triangulo ABC . Fiat enim in latere BA 
refla Be = DE , & agatur ef ipfi AC parallela , erunt 
triangula ABC, #E f aequiangula, quare Be;B/ = BA : BC. 
Sed ponitur DE : DF — BA : BC , ergo Be : B/ — DE ; 
DF; EiKautem Be = DE, hinc Ef = DF , unde trian- 
gu’a Be/ , DEF funt inter fe aequalia , & (imilia . Sed 
triangulum B ef aequiangulum cfl triangulo ABC , quire 
triangulum DEF eft aequiangulum triangulo ABC. 

197. In quolibet triangulo BAC fi bifar iana fecetur an- 

I gulus 
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gulus BAC per redam AD , qu*e conveniat in D cum 
Jatcre BC , erit AB: AC = BD : DC , & fi f ucr j t ajj. 
AC =: BD : DC , angulus BAC bifariam fccabirur a reda 
AD ; tandem fi bifariam dividatur anguiuT exterior CAH 
per redam AG , erit AB ; AC = BG : GC ( fig. 44. ) 

Dud's enim a pundis C , B redis CO , £F ipfi AF per. 

pendicularibus triangula BDF , COD latera habebunt pro. 
portionalia , quare erit BD : DC = BF : CO . Sed & trian- 
gula ABF , ACO habent latera proportionalia , erit ergo 
BF: CO =s AB: AC , unde AB : AC = BD : DC. Vel 
etiam duda a pundo D reda DK ipfi AC parallela , erit 
AK = KD ,ob aequalitatem angulorum BAD, DAC , ADK; 
Erit ergo EK : KA =: BK : KD =: BA : AC. Sed BK; 

KA = BD : DC , ergo BA : AC = BD : DC. 

Quoniam vero BA : AC =: EK : KD ~ BD : DC 
— BK : KA , erit KD s KA, quare angulus KAD K DA 
& EKD duplus efl ejufdem KAD. Sed eii BKD =: BAC, 
ergo BAC duplus eft ipfius BAD, unde BAD =; DAC. 

Demum quoniam duda CE ipfi AG parallela eft an. 
gulus ACE ~ CAG , qui eft rz GAH ss AEC , erit angu. 
Ius ACE = AEC , quare AE =s AC J , unde AB : AC 
s* AB : AE - EG : GC. 

198. Hinc fi reda BD bifariam fccct angulum ABC, 
ent AB -+ BC > iBD ( fig‘ 45. ) Nam fi pundum D 
cadat in medio bafis AC, patet fore AB = BC , &• an. 
gulos ad D utrinque redos , unde erit AB > BD , nec 
non BC > ED , adeoque AB -*■ BC > 1BD . Sin vero 
alrerutrum fegmentum AD altero DC majus eft , erit & 
AE > BC , pofitaque EG =: BC , junda CG perpendi- 
cularis fiet in F ipfi BD , & divifa AC bifariam in E , 
ac per E duda HE parallela GC , quae occurret BD pro* 
dudas in I , cui pariter perpendicularis erit , fiet AH 
HG ; unde AB -+ BG , ftu AB •+ £C s zBH ; Sed BH 

oppo- 
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oppoflra angulo reflo I eft > BI , ac proinde multo ma. 
j or quam BD , ergo AB -* BC > iBD. 
ij9. In triangulo reflangulo BAC dufla ab angulo reflo 
A ad bafim normali AD erunt triangula BAD , CDA 
aequiangula inter fe , & tcti triangulo BAC , proindeque 
CTunt fimilia ( fig. 4 6. ) Cum enim fit angulus BAC ~ 
ADB , funt enim ambo rcfli , & angulus ad B rtrique 
triangulo BAC, BDA communis , erit reliquus BAD = BCA . 
Eodem modo oflendetur triangulum ADC aequiangulum trian- 
lo BAC. Et quoniam angulus BAD eft ~ BCA, & an* 
guli ad D funt refli , ideoque aequales , erit reliquus au. 
gulus ABD= DAC, quare & triangula BAD, CAD funt 
aequiangula ! erit ergo BC .• CA =5 CA : CD , & CB : 
BA = BA: BD; denique BD .• DA =; DA: DC, unde latus 
BA erit medium proportionale inter latus BC , & fegmen- 
tum BD , latus vero AC medium proportionale inter idem 
latus BC , & fcgmentum CD , normalis autem media pro* 
portionalis inter fegmenta BD , DC. 

PROPOSITIO LXIH; 

i 00. In quolibet triangulo RGH fi dividatur refla GH 

bifariam in E , & agantur per punflum R refla ra ipfi 
GH parallela , & per punflum E quaevis refla KA , erit 
Jiaec harmonice fefla in punflis E , M ( fig. 47,; . 

Cum enim fit GE =: EH, erit RA : EH =: RA :GE, ' 
unde AK : KE s AM ; ME , & permutando AK; AM =; 
KE ; EM. 

coroliaria; 

i 

JLot. Hinc fi ex vertice R trianguli ducatur ad pun. 
Aura E dimidium bafeos refla RE , erunt quatuor reflre 
RA , RM , RE , RK harmonicales . 

I 2 201 . 
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»01. Quod (i redae RA , RW , RE , RK fecent bar. 
monicc redam AK , duda per quodlibet purdum. E hu« 
jufmodi divifionis reda HEG parallela alteri tx harmoni- 
cahbus RA fccabititr ab aliis btfaiiam in pundo E. Nam 
cum (it AK : KE = AM : ME , & AK ; KE = RA ; 
IH , & AM : ME = RA ; GE Crit RA ; EH =3 RA; 
GE , unde EH = GE. • 

PROPOSITIO LXIV. 

»05. In triangulo RGH duda DF bafi GH parallela , du- 
d /que red s GF, HD fc invicem fetantibus in pundo C, 
jundaque RC, & produda ufquc ad bafim in pundo E, erit 
hacc harmonice feda in pundiS C , B . 

Eft enim ER; RB =: GR: RD =3 GH; DF =3 GC; CE 
~ EC ; CB , unde condat propofitum. 

# 

COROLLARIUM. 

»04. Quoniam vero eft GE: DB zz ER; RB ; ~ EC : CB 
ss GE; BF, vel EH: DB , erit DB =3 £F , & GE zz EH. 

PROPOSITIO LXV. 

»*J. Si reda AB feda (it harmonice in punflii A, C, 
D, B per harmonicalps AE , CE, DE, BE , quae vel in 
idem pundutn convergant, vel (int inter fe parallelae, quae- 
libet aha reda MN quoquomodo duda, & ab extremis har- 
mon calibus AE , EB terminata crit ab iisdem harmonice feda 
<//• 38.) 

Si redae harmonicales (Int parallelae, evidens eft quod 
cum lineae redae ad fe invicem inclinatae in eadem ratione 
dividantur , prolndeque cum fit AB; BD;= MN; NJL , & AC; 

CD 
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CD = MH.-1IK, erit MN: NK = MH : HK, quare reda 
MM Acatur harmonice ab iisdem red’s . 

Si harrr.onicaks conveniant in eodem ptindo E (fig. 48.) 
ducatur per quodhbct pundum D rtd3 GDF parallela alteri 
ex harmnnicalibus AE fecans EB in F, & produda EC inG, 
erit DF =s DG , quare fi per quodvis aliud puifdum K 
ejusdem redae ED ducatur HKL eidem AE parallela {pcan* 
quaml bct aliam MN dudam per idem pundum K , ita & 
jpfa fecabitur a reda ED in K, ut fit HK = KL ; erit ergo 
EM.- i.K — EM: HK; feJ EM : LK == MN: NK , Sc EM: 
HK =: MO; OK , quare MN: NK — MO : OK , unde ipfa 
MN fecabitur harmonice in pundis O , K ab hifce harnit- 
nicalibus . 


COROLLARIA. 

• 

taf. H’nc liquet redas harmnnicales EA, EC, ED, ES 
in eodem pundo E coeuntes ita difpofitas ede, ut per quod, 
libet pur.dum alterius ex iisdem duda qnahb:t reda alteri 
ipfarum parallela ab aliis bifariam fecetur. 

»07. Quod fi contra quatuor redae ita difponantur ut fi 
ab eodem pundo £ procedant , & duda aliqua reda ipf.irum 
alteri paralleli bifariam fccetur ab aliis tribus, quatuor illae 
erunt harmonicales . 

PROPOSITIO LXVI. 

Si ab aliquo pundo E extra redam AB contrhar* 
monice fidam accepto ducantur ad purda divifionum re. 
dae EA , EC , ED , EB , & a pundo D agatur DF ipfi 
AE parallela , quae DF conveniat in pundo F cum EB 
& v in pundo G cum EC produda , erunt redae GD , AE # 
DF continue proportionales. 

Cun» 
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Cum enim fimilia fint triangula EBA , FBD , nec non 
triangula ECA , GCD , erit AE ; DF = AB: BD = DC: 
CA ~ DG ; AE , unde DG : AE =: AE : DF . 

PROPOSITIO LXVII. 

»09.« Si a pundlo F ducatur FC convenio» cum EA 
in punflo P , erunt etiam continue proportionales tres re. 
dhe AE , FD , AF. 

Cum fit enim AE : FD = AB : ED — DC rf ' CA 
= FD ; AP , liquet flatim propefiiutn. 

• 

p r o positio ix vnr. 

ito. In triangulis acquiangulis ABC , alc dudlis ab ae- 
qualibus angulis B, b normalibus ad oppofita latera AC; ac, 
erit BQ^: bq = AC : ae ( fig- 49. ) 

Cura enim hrpotheli fit angulus A r= m , & anguli 
AQB , aqb fint redii , triangula AQB , aqb erunt aequian- 
gula , quare AB : ab — EQj bq . Sed eR AB; ab — AC; 
de , ergo BQj bq = AC ; ac . 

PROPOSITIO lxix. 

an. Si duae figurae fimiles in triangula per diagoni- 
Jes ex angulis homologis dudlas utcumque dividantur , tri- 
angula homologa erunt fimilia. 

In figuris ABCDE , abede fit angulus A~ a, B =r b, 
C ~ c , D ~ d , E — e , fitque AB ; ab = BC ; bc =5 
CD : cd zz DE : de =: EA ; ea , dudlis diagoniis AC, ac, 
& A D , ad , fimilia erunt triangula ABC , abe , & ACD , 
aed , nec non ADE , ade , aequales funt enim anguli B, & h, 
& lateribus proportionalibus coniprehenduntur , unde fimilia 

funt 
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funt tria ngn ’a ABC , abc ; & ADE ; ade , quare angulus 

BAC = bac , r) A E ss dac ; Ergo JSAE - BAC - DAE 

= CAD rr lue — ' lac — dat — e.%d , unde angulus CAD “ 

t*i . liem o/lenditur angulos ACD , aci , & ADC , ade 

aequari in [er fe , adeoque triangula ACD , aci funt ac* 

quiangula. 


PROPOSITIO L X X. 

in. Duae quaelibet figurae fimiles funt , fi in triadi 
gula aequiangula refolvi potfint. 

Enim vero ob angulos aequales in triangulis aequian- 
gulis aequantur anguli homologi in unaquaque figura . Cum 
ergo figurarum latera fint latera triangulorum aequianguio» 
rutn proportionalia , figurae fimiles funt. 

9 

COROLLARIA. 

ar 3. Ex duabus hifce propoGtionibus , atque- ex modo 
defcribendi angulum altet i angulo aequalem configitur ra- 
tio , qua fuper data refla ED rcftilineum EDCBA feu fi- 
gura refforum laterum fimilis , Sc fimiliter pofita datae fi. 
gurae reflilineae cdcba conflruatur. Refoluto namque reflilj- 
neo dato edcba in triangula acd , ade , acb fuper refla F.D 
fiat angulus DEA = dea , & angulus EDA = ei* , dein- 
de angulus ADC zz aic , & angulus 'DAC = dac , deni- 
que conllruatur angulus CAB er cab , & ACB — acb, erit 
figu ra reflilinca EDCBA fimilis ac fimiliter pofita datae 
tdeba . Cum enim triangula AED , acd fint aequiangula, 
habebunt circa angulos D , d latera proportionalia , nempe 
erit ED : DA =: ed : da , & cum fit angulus ADC =: 
ade . & DAC s dac, erit pariter angulus ACD = acd. Cum 
autem fit ED : DA - ,i : d* , & DA; DC 5; da ; de, 



erit ex aequo ordinate ED : DC — edi de. Eodem modo 
oftendemr DC : CB - dc i tb , & CB .• BA = eb : ba , & 
Ba ; AE =: ba : ac , denique AE : ED = «i *d , unde 
conflat propofitum . 

C A P V T VI JI. 

Dc Troportiottilut Uncarum reclarum quoad 

fofitionem carundcm rcfteftu circuli . 

*> . 

PROPOSITIO L X X I » 

114. TN fem ‘circulo ADEB fi ex centro C erigatur CF 
JL normalis diametro AB, & ducatur quaelibet BF fe* 
cans circulum in punflo E , & refla AE fecans CF in 
punflo G , erit FC •• CD = DC : CC- (fis- **• ) 

Sunt enim triangula BCF , AGC fimilia • Nam rc- 
flus angulus FCB efl ~ ACG , & angulus BFC zz GAC , 
itaque FC : CB = AC .* CG ; funt autem reflae CB , & 
AC aequales ipfi CD , ergo FC : CD ~ CD : CG . 

PROPOSITIO LXXII. 

aty. Normalis AO ex quolibet punflo circumferentiae 
circuli in diametrum demifla efl media proportionalis inter 
duo fegmenta EO, OR ( fis . 

Duflis ex punflo A ad extremi diametri reflis AE, 
AR , triangulum EAR reflangulum efl ad A , hinc EO : 
AO = AO OR. 

Diametri pars EO inter normalem & circumferentiam com- 
prehenfa vocatur «Ifcijfa. normalis vero dicitur crimata, 

CORQL- 
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• COROLLARIUM. 

ltS ' n K ' nC Invcn ' n Poterit media proportionalis inter bi. 
nas reflas M , N . , fi fumta indefinita EP abfcindanrur in 
/pfa portiones EO = N , & OR =e M , & fuper ER dcf . 
cnpto c,rcu J° erigatur ex punflo O refla OA normalis 

a tR , quae erit ihedia proportionalis inter propofitas 
rectas M , N . . 

= Val ^ M ~ * ’ N ~ b ’ A ° = * ’ erit AO Cve * 


PROPOSITIO LXXIir. 

117. Si b nae reflae AB, CD fe invicem fecuerint vel 
intra ve! extra circulum in aliquo punflo E , chordarum 
fegmenta erunt reciproce proportionalia. ( fig. JO , Jli} 

• Duflis namque reflis AD , CB , triangula EAD ECB 
erunt firaijia , unde A E : ED s CE : EB , critque permu 
tando AE ; CE =: ED ; EB. ^ F 


corollaria. 


ari. Hinc fi binae reflae AB , CD ita fe invicem fe- . 
cent , ut fit AE r ED ~ CE : EB circulus per quatuor 
punfla A , C , B , D traduci poterit . Si enim per tria 
tantum franfiret , alteram vero ex iisdem reflis fecaret i n 
aliquo punflo R, foret AE': ER = CE : EB =5 AE ; ED 
unde ER s' ED, quod eft abfurdum. 
xi9. Si ex punflo O extra circulum adfumto ( fig- 51.) 
ducantur tangens OA , & PO circulum fecans in N , erit 
PO : OA — OA : ON. Duflis namque reflis NA, AP,fi- 
roilia funt triangula OAB , OAN ob angulum ad O com. 
munem*, «c angulos OPA , OAN aequales , unde angulus 

K ANO 
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ANO = OAP , proindeque PO. : OA'n OA;OH, nempe 
tangens eft media proportionalis inter totam rectam OP , 

& partem externam ON. 

aio. Hinc duae tangentes OA , OC ex eodem punflo 
O ai circuli peripheriarrr duflae funt inter fe aequales. 
Cum enim (it PO : OA s OA : ON , itemque PO : OC 
= OC •• ON , neceile eft ut eadem (ft media proportionalis 
irtter reflas PO » ON , unde OA = OC . * 

a-rr. Hinc etiam eruitur ratio qaa data refla ita di- 
vidatur', ut tota (it ad' pirtem majorem , ut pars majar 
ad alteram, quod dicitur dat.im u?ixm extremi, ne medi* 
ratione Jccxte Sit igitur data refl» DR extrema , ac me- 
«lia ratione fecanda' ( fig. 13.) Super datae reflac extremum 
D excitetur normalis DC , quae (it aequalis femifE ipdus 
r»R , & centro C intervallo CD deferibatur circuUs DAEB, 
deinde per punflr R , C ducatur refla RQ_, & centro R 
radio RH deferibatur arcus HO , qui datae rtflre DR oc- 
curret in punflo quod quaerebatur. Et quidem ob tangen- 
,cm DR eft Q 5 : RD = RD : RH , quare QR “ R D : 

R D = RD tH RH : RH . Sed QR - RD = RO ; eft 

enim QH = RD , quippe duplae ipfius CD , quae .eft fe* 

mitfis reflae RD. Eodem modo RD — RH = DO , qui* 

* re fubftitutione fafla erit RO : RD = DO ; OR-, five RD: 
OR = OR : DO. jjf 

309 ^,DO= 190 Mf 


Si fuerit RD es 500 , OR 


erit RDO s 9549* T, » OR * = 95491 & haeC ^ 


me aequanrur. 

Si fit RD s J ,OR = 3 1 , DO = 1 ~ » ««'* , RD °. 

- 9 i , RO' — J-*- ~ ■+ ~|. 


ii» 


Si 
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ut. Si fuerit FO : OC ~ OC >' OI , erit OC circu* 
ii ungens . Ex puncb O ducatur tangens OA , & ex cen. 
tro circuli V ( fig. ft.) agantur redae VC , V O , VA , 
.erunt igitur. triangula OCV , OAV , aequiangula . .Eft au- 
tem angulus OAV redus , ergo huic aequalis OCV arrit 
itidem -redus , proindeque OC eft tangeni. 

113; HDudlis ex quolibet pundo E fecantibus ME , 
DCE ( fig. j 0. ) dudifque redis AC , BDj, erit angu us 
EAC = "EDB , & angulus ECA =: EBD. Eft enim M : 
ED = EC j EA , unde fienilia funt triangula CEA, BED, 
ideoque angulus EAC = EDB , & ECA EBD . 

In quolibet triangulo redangulo alterum ex late- 
ribus circa redum angulum eft medium proportionale inter 

aggregatum, & differentiam aliorum laterum, ut patet. 

* • 

PROPOSITIO LXXIV. 

xaj. Data ex tribus proportionalibus media DR, & ex . 
tremarum differentia ED invenire extremas HR » & rq 

( fo' » 3 * 3 ' > 

Datarum differentia ED normaliter erigatur fupra me- 
diam DR , eaque bifariam feda in C intervallo CD deferi-. 
batur circulus ex altero extremo R mediae DR aga- 
tur per centrum reda RCQ^, erunt HR , DR , RQ con- 
tigue' proportionales ; Eft enim DR tangens , & RQjccans 
circul^, uede conflat propofltum . 

PROPOSITIO LXXV. 

11 6» Data media AK , & extremarum aggregato AB 
invenire extremas.. 

Dividatur bifariam AB in C, & radio -CA deferiba- 
tur circulus , in quo aptetur reda AD dupla mediae AK., 

R % deinde 


7 tf * 

deinde. feda bifariam AD in K per normalem LN , erunt 
LK , & KN extremae quaefitae • EA enim NK : KA ss 
DK , vel KA : KL. EA autem NL aggregatum extrema- 
rum , aequatur enim ipfi AB , ergo patet propofitum. 

* . 

PROPOSITIO LXXVI. 

• * 

aij. In circulo ABC dudis quibuslibet redis AB , AC» 
dudaque tangente FAG ad pundum A , fi hu : c parallela 
ducatur infra , aut irtra reda DE, vel de , erit AD: AE 
E= AC : AB ( fig‘ ja.) 

Cum _ enirrt in triangulis ABC, AED fit angulus C s 
FAD =: EDA , & angulus A utrique triangulo commun ; s, 
triangula ipfj cruut fimilia , quare AD.! AE AC:Ag- 

PROPOSITIO IXXVII, 

ai 8 . Si ex twmfrio diametri EF circuli CABD fuman- 
tur arcus bine inde aequales FB , FD , & duda qualibet 
AE , quae occurrat perimetro in A , agatur DA fecans 
EF in O , erit FE : EI cs FO : OI", quae eft divifio har. 
monica ( fig. 50 . ) 

Iungatur FA , & ,'ex pundo I ducatur' illi parallela 
KIV ; Et quoniam cA angulus FAD zz AQI , adppfitg 
communi OAI , erit angulus FAI = AQI -+ OAI • §ed 
angulus FAI aequatur redo', ergo aequantur redo &■ po- 
ficriores ; reliquos itaque angii/us AIQ^ reduS erit, reduf- 
que pariter ipfi adjacens A1K. Sed angulus AQI =: AKI, 
qui aequatur angulo BAF = FAD, & latus AI _eft com» 
'mune duobus triangulis AIK . AIQ_, ergo ipfa aequantur 
inter fe , unde KI =: IQ^. EA autem FO : OI =s AF : 
1Q_, vel KI , & AF; KI zz EF.-EI ob fimilitudinem trian- 
gulorum AOF, IOQ_, & AFE, EKI ,ergo patet propofitum. 

SE- 
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SEGTIO II. 

• DE GEOMETRIA ! U P E R FI C I E R U M . 

C A P U T * r. 

• * 

« . • 

De Troport ignibus fftptrficicrum , Jtnjc 
FigurartoM. 

DEFINITIO' 

> 

I^A^alfelogrammi , vel trianguli cujuslibet *///« 
tudo cft perpendicularis quae ab ipforum vci> 
tice vel angulo fuperiorc in bafim demittitur. 

COROLLARIUM. 

a 50. Parallelogramma igitur , vel triangula fub iisietn 
parallelis comprehenfa aequales habent altitudines , proinde» 
que in ipfis lineae reiflac ad balim parallelae duci poterunt 
numero aequales . 

M O NI TUM. 

* 1 1 

ajr. Adnotandum hic cft quod cum a geometris rnfhn. 
ga'um femper exprimatur tribus - lineris ex: gr: C.AB , fci- 
licet cx CA X AB lyfg. 8. ) vel lineae ipfae a fc invicem 
. \ ■ . diftin- 
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diftindac fint , vel fimul conjundae , #ei altera % P ars 
alterius , huju-modi cx^eflione femper tntellig. dtber pa. 
rallelogrammutn CABO lateribus CA*. AB normaliter. jun- 
d s comoreherfum , quibus lateribus femper aequantur op-^ 
pofita BD , DC prioribus illis parallela. . . 

P ROPOSITIO*L XXVIII. 

« 

*ji. Dato quolibet paralielograir.ino ACEF fi ducantur* 
normales AB , FD , unde rcdanguluitt ABQF. effbrmrtur , 
redmgulum erit ad parallelogramimirn eandem habens ba- 
fim AF m ratione aequalitatis ( fig. 55 » ) 

' Dufla en m tx quovis.. pur.do N reda NR ipfi.AF 
parallela , erit femper NC^r= PR , aequantur enim ipfi 
AF , unde configendo otnnes fimul redae in redanguio .ad 
omnes fimul redas jo parallclogrammo , fcilicet rcdangulum 
erit ad parallelogrammum in ratione aequalitatis. 

. ♦ ■ 

PROPOSITIO LXXIX. 

Parallelogramma eandem altitudinem habentia funt 
inter fe ut bafes ( fig- S 4* ) 

Per quodfibet pundum H agatur reda HKM bafi BG 
parallela , erit ergo femper HK — BC , & K’4 rs CG , 
unde HK : BC = Kvit CG , & permutando HK : KN4 =s 
13C : CG , quare configendo omnes fimul redae in paral- 
lelogrammo ABCD ad omnes fimul redas in parallegrammo 
DCGF , ut «bafis BC ad bafi.n CG , fcilicet pirallelograin- 
miim ABCD ad parallelogrammum DCGF erit in ratione ba- 
feos BC ad bafim CG. 

Item in triangulis ABC, ECG duda HM ipfi BG 
parallela , er it .BC : HR = BA : AH = GF : FM = EG , 
EI* =a CG .- NL , & permutando BC 1 CG = HR : NL % 

• ’ & hoc 



t>y C ^nng lp 


— 



.. 79 

& hoc femper , unde conligerdo otr.nw fiirul redae paral- 
lelae in triangulo ABC erunt ad cmnes (iir.u! parallelas 
in triangulo ECO nempe triangulum ABC erit ad triangu- 
lum ECG ur bafis BC ad baftm CG. 

COROLLARIA. 

. Hinc fi parallelogramma ACEF , GHKM ( fig. 53.)' 
habuerint bafes aequales , altitudines, vero , fivc perpendi- 
culares* AB , GI inaequales , erunt parallelogramma inter 
fe. ut eaedem aftitudines five perpendiculares . Duitis nam- 
que perpendicularibus FD , ML , completifque redanguiis 
ABDF , GILVI inteHigatur latus , vel perpendicularis AB 
tar.quim bafis redanguii GlLV!,erit ergo redangulum ABDF 
ad redangulum GIL.Vt ut bafis AB ad bafim Gl , quare Se 
parallelogrammum ACEF ad parallelogrammum GHKM eft ut 
perpendicularis, five altitudo AB ad altitudinem Gl . Idem fi. 
mil tef demonflrabitur de triangulis. 

13*. Quod fi parallelogramma, & triangula eandem ha- 
beant- baGnr» , vel bafes aequales , St eandem pariter ha- 
beant altitudinem , fcilicet in iisdem fint parallelis , erunt in- 
ter fe aequalia . Cum enim parallelogramma , Se triangula 
ejusdem altitudinis fint inter fe ut bafes , fi hae ponantur 
aequales , parallelogramma quoque , 8e triangula erum ae- 
qualia . 

135. Quod fi parallelogramma Se triangula fint aequalia, 
& bafeS habeant aequales, eandem pariter habebunt altitudi- 
nem , ficilicct in iisdem erunt parallelis . Contra vero fi 
fuerint aequalia , Se eandem habeant altitudinem , nempe 
in iisdem parallelis conftitnantur , eandem habebunt bafim ; 
fi enim five trltitudines , five bafes inaequales forent , pa- 
». ralldegramma ipfa , vei triangula effimt inaequalia. 


u 


PROPOSITIO L X X X . 

»37« Parallelograrr.ma AD , DG inter fe aequalia » 8e 
angulum BDC aequalem angulo EDF habentia latera habent 
reciproce proportionalia , fcilicet eft CD : DE — FD : DB , 
& ii habeant latera reciproce proportionalia , funt inter 
fe aequalia ■( fig. sj. J 

Producantur latera AB , GE ufque ad concurfum in 
H . Eft quidem paraltclogrammum AD ad parallelogram- 
imim BE , ut bafis CD ad bafiin DE , eademque ratione 
paralleJogrammum GD eft ad parallelogrammum EB ut bilis 
FD ad bifim DB • Sed ex hypothefi aequantur parallelo» 
gramma AD, GD, quare eandem habent ad parallelogram- 
mum DH ranonem , ratio igitur i piius CD ; DE eadem 
eft cum ratione FD : DB , eft nempe QD : DE — FD t 
DB. Qjod fi fuerit CD ; DE = FD ; DB erit parallelo- 
grammum AD ad parallelogrammum BE ut parallelogram- 
mum GD ad parallelogrammum BE ; unde parallelogram- 
mum AD aequatur paralielogrammo DG . Eadem plane eft 
demonftratio pro triangulis • Nam triangula CBD , EBD 
iunt in ratione Salium CD , DE , triangula vero FED , 
BED in ratione FD : DB. 

COROLLARIA. 

»38. In parallclogrammls igitur & triangulis aequalibus 
altitudines funt bafibus reciprocae , & fi altitudines fint 
bafibus reciprocae , parallelogramma , & triangula aequalia 
funt inter fe . 

Si igitur quatuor redlfe proportionales fuerint , 
nempe CD : DE ~ FD : DB , redlangulum fub extremis 
CD , DB aequatur redangulo fub mediis pE , -FD , & 

con- 
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contra . Fado enim redangulo AD fub exrtemis , & DG 
fub mediis cum fint redii anguii ad D , & redangulorum 
latera reciproce proportionalia , ipfa erunt inter fe aequa- 
lia . Contra cum rcdangula AD , DG aequales habeant 
angulos, & fint inter fe aequalia, erit CD ; DE =3 
FD : DB. 

139. Si lineae proportionales fuerint tres , quadratum 
mediae aequatur redangulo fub extremis . Si enim pona. 
tur DE = DF , ut fint tres proportionales CD , DE , DB 
erit CD : DE — FD : DB , quare cum fit redus angulus 
ad D tum in quadrato., tum in redangulo , quadratum 
DG aequatur redangulo CB. 

240. Hinc confcquitur in circulo ARBE ( fg» 11. ) qua* 
dratum normalis AO aequari redangulo EOR , quod alibi 
analytice enunciavimus . Confequitur praeterea in trian- 
gulo redangulo quadratum hypotiicnufae aequari quadratis 
laterum redum angulum comprehendentium . Et quidem in 
triangulo redangulo EAR cum fit OR ; RA zz : RA: RE, 
erit RA} =: ERO , itemque cum fit EO ; EA =: EA : ER , 
erit EA} REO , ergo RA} EA} — OR X ER -t- EO X ER 
3= ( OR -+ EO ) ER = ERX ER =3 ER}. 

241. Unde patet , quod fi trianguli latera redum an- 
gulum comprehendentia fint inter fe aequalia , quadratum 
hypothenufae duplum erit quadrati , quod fub alterutra 
latere conflituitur. 


SCHOLIoN. 

242. Pofuimus in praecedente corollario linearum aequa- 
lium aequalia e(fe quadrata ; quod quidem patet ex fuper* 
politionis principio • Nam fi lineae fint aequales , & una 
alteri fuperponatur , congruent ipfae inter fe ; Cum ergo 
& anguli fint aequales ncmpfc redi, congruent & ipfi inter 

,L fe, 
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fe , ideoque totum quadratum congruet toti quadrato ; Quin. 
imo quadratorum aequalium aequales funt lineae ; Aequa, 
lia enim quadrata congruunt inter fe , ob aequalitatem an. 
gu ! orum , igitur & lineae ; alias unum quadratum alter* 
majus elfet • 

3,43. Ceterum hujufce propofitionis beneficio theoria pra. 
portionis linearum demonitrari poffct , ut de fe patet* 

PROPOSITIO L X X X I. 

A44. Propofitis quotcumque quadratis unum omnibui aequa. 
]c conftruere ( fig. jj.) 

Propofita iint ira quadrata, quorum latera fint LM , P , 
Q_. Fiat angulus .redus FC-H infinita habens latera , in eaque 
transferantur GF =: LM , & GE = P , & jungatur EF , erit 
TFf — LM$ -*■ P q. Tum EF transferatur ex G in Z , & Q 
in GX , & jungatur ZX , erit ZXf = ZGj -+ GX?=; LM* 
-*■ Pj *+ QJ. 

PROPOSITIO LXXXII. 

»43. Datis duabus redis inaequalibus RC , CO exhibere 
quadratum , quo quadratum majoris RC excedit quadratum 
minoris CO ( fig. n. ) 

Centro C intervallo CR defcriba>ur circulus , & in dia. 
metro RE a centro C verfus E ponatur CO . Ex O eriga- 
tur normalis OA occurrens peripheriae in A, erit OAf ex- 
ceifus qui quaerebatur . Ducatur en m CA ; E ft quidem 
CAj =5 COj =s OAq , ergo patet propofitum • 

PROPOSITIO L X XXIII. 

»4$. Si fuerit A ACf -+• BCf . angulus ACB , quem, 
icliqua latera comprehendunt , redus erit (fig. 5 <J. ) 

Duca- 
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Ducatur EC normalis ad AC , & aequalis ipfi CB , & 
jungatur AE. Eft AE, = AC, - CE, ■ = BC, - C A, = 
AEf , ergo AE = AB . Quoniam igitut triangula CAB , 
CAE* funt !ibi mutuo aequi/atera , angoli ad C funt aequa- 
les, ac proinde refli- 

PROPOSITIO LX 54 X I V. 

147. Latus quadrati eft diametro incommenfurabile » fet* 
licet latus , & diameter nullam habent menfuram communem. 

Cum enim diameter fit bypothenufa trianguli redanguh, 
cuius latera aequantur inter fe , quadratum diametri aequatur 
duplo quadrato lateris . Sed radix quadrata dupli numen* 
exprimi non poteft, ut conftat ex arithmeticis , quare «qua- 
drati latus numeris exprimatur , exprimi non potent diarac- 
ter , & viceycrfa» 


SCHOLION. 

H'ic obfemri poterit diametrum quadrati ad latus 
cfle ut 99 : 7 « proxime ; Eft enim 7°? = 49 °° , cujus du- 
plum eft 9800 , & 99, = 5 > 8 or • 

In triangulo aequilatero normalis ad latus eft ut 97: 

fl *. proxime. Nam 97* = 94°9 . & • V oi dimi * 

Sium lateris, eft = 5 i 3 * , *S" ur a ^ c S> tum cft 

,x 54 S .*«»*« “ 544 * „. sl 4. wit 

Quod fi fiat 70: nt =5 99 * ~~ ? 15 i» ’ 

„s i diameter quadrati, cujut latui e» .... quare nur. 
malit' trianguli aequilatrri ad diametrum quadrati ejusdem la- 
mis eft ut ,7** 188 ' = S 7 »= alM - t S ! ! ’°“ 

1 , ruo- 
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PROPOSITIO L X X X V. 

'140. Dato triangulo BDC , politaque CO media propor- 
tionali inter BC , CD , & radio CO defcripto arcu OK , 
duflaque chorda KO , erit triangulam COK aequale trian- 
gulo CDB ( fig. si. ) 

Eft enim BC : CO ss CK : CD, nempe circa commu. 
nem angulum C latera eorundem triangulorum funt reci. 
proca , ac proinde triangula ipfa funt aequalia. 

PROPOSITIO LXXXVI. 

ijo. Parallelogramnaa CB , DG , ut & triangula BDC,’ 
EDF angulum CDB aequalem angulo FDE habentia funt 
in ratione laterum compofita» 

Adfumatur refla LM quarta proportionalis tribus re- 
flis DB , DF , DE, erit parallelogramiruim CB ad paral- 
Jelogrammum DG ut CD : LM . Produflis enim lateribus 
AB , GE ufque ad ipforum concurfum in H eft parallelo- 
grammum CB ad parallclogrammum BE ut bafis CD .* DE . 
Item parallclogrammum BE eft ad parallclogrammum DG 
Ut DB : DF . Sed DB : DF — DE ; LM , qu3re paralie. 
Jogrammum BE ad parallclogrammum DG eft ut DE; LM, 
hinc tria parallclogramma CE , BE , DG funt ex aequo 
ordinate ut tres reflae CD , DE , LM , unde erit pri- 
mum CB ad tertium GD ut CD s LM . Quoniam vero 
triangula funt femi.Tes panllelogrammorum , ut alibi orten- 
demus , quod dc his detnonftratum eft de ijlis quoque com- 
probatur» 


SCHO- 
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ScHOLION. 

rjr. Adnotandum hic cfi parallelogramma & triangula 
licet nullum habeant angulum aequalem , tamen elle in 
ratione bafium , & altitudinum compofita , quod quidem 
ut fupra demonfiratur fumta quarta proportionali poft alti, 
tudinem primi , & altiiudincm fecundi, nec non bafim ejuf- 
dem fecundi . 

PROPOSITIO L X X X V I r. 

t Jt. Sint in triangulo ABC anguli BAC , DAE duobus 
reflis aequale*, erit rcdlangulum BCD .BED s CA} : AE} 
( fe' 57» J 

Ducatur per E ipfi AC parallela EF , erit ergo angu- 
lus DAE ~ AFE , & rcdlangulum FEG — AE} , ob fimili- 
tudinem triangulorum FEA , AEG . Itaque quoniam AC •’ 
FE = CB ; EE , ut autem CA : GE = CB : DE , erit 
ratio compofita ex AC : FE , & ex CD : DE eadem quae 
componitur ex CB .• BE , & ex CD : DE . Sed ratio com- 
pofita ex AC : FF. , & ex AC ; GE eft ratio ipfius CA} 
ad rrflangulum FEG , hoc eft ad AE}, compofita vero ex 
ratione CB •• EE, & ex ratione CD : D€ eadem eft quae 
redanguli BCD : BED ; eft igitur ut reflangulum BCD j 
BED ss CA} : AE}. 

SCHOLION. 

153. Exinde vero confiat errafle Pappum \ qui prop.' 
»7. lib. 7. ex iisdem datis deducit efle CBE; CDE s CA}; 
AE}. 


?RO. 


« 
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PROPOSITIO LXXXVIII. 

»54. Figurarum fimiliura perimetri funt ut latera homo- 
kga ( fit- 4 9>) 

Eff AE; ED = ae: ed, tc permutando Ae : ac ~ ED: 
ei. Item offenditur efle ED : e J =z DC: dc , & DC : dc — 
CB: tb \ ic CB; cb — BA: ba , ergo fumma antecedentium 
ad fummam confequentium , ideft AE -*■ ED -+• DC -*■ CB 
-*■ BA : ae -+ td -*■ dc -*■ cb -+ b* ~ AB: ab, fcilicct peri* 
meter primae figurae eft ad perimetrum fecundae ut Jatus 
homologum AE ad latus homologum ae , 

PROPOSITIO L X X X I X . 

In triangulis fimilibus fuperficies funt in ratione du. 
plicata , vet ut quadrata laterum homologorum . 

Conftruflis enim quadratis AD, ad fupra reflas AC.rfr, 
quod facile obtinetur, fi ex punflis C , A erigantur norma, 
les CD, AE aequales ipfiAC, & jungatur ED, idemque fiat 
fupra ae , duflis diageniis AD, ad, triangula ABC, DCA 
utpote eandem bafim AC habentia erunt ut altitudines, nempe 
ABC, DCA ss BQ : CD, five AC eademque ratione abe : 
dea zz b<f: ae, qutye ABC; DCA ~ abe ; dea, & permutandn 
ABC ; abe zz DCA : dea zz CE; ce, 

COROLLARIA. 

x Exinde offendi poteft polygona fimilia , feu fimi/es 

figuras plurium laterum effe itidem in ratione duplicata Ia* 
terum homologorum . Cum enim quodlibet latus primi poly- 
goni proportione refpondeat lateri alterius homologo , erunt 
pariter lingula latera prioris, live tota ejus perimeter ad lin- 
gula 
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gu f a latera porterioris, vel ejus perimefrum , ut unum >ius 
prio'is ad homologum latus pofterioris . Cum autem (it trian- 
gulum ABC ad triangulum abe in ratione duplicata BC: ir,Jt 
triangulum CAD ad tad in ratione pariter duplicata CD: td, 
quae eft eadem cum ratione BC : bc , denique triangulum DA Ea 
dae in ratione duplicata PE : iif, feu CD: ei , erunt fingula 
triangula po’ygoni ABCDE ad fingula triangula alterius t». 
milis abcde , five polygonum ABCDE ad fimile polygonum 
•bcde in duplicata ratione laterum homologorum • 

*57* Unde illud confequitur , quod fi propofitis tribus re. 
flis continue proportionalibus defctibantur quaelibet figurae 
fim:les fuper prima, & fecunda , erit figura, quae fuper 
prima deferibitur, ad figuram quae deferibitur fuper fecun- 
da ut prima ex tribus rectis ad tertiam . Nam prima figu. 
ra ad fecundam , eft in ratione duplicata primae nflae a 4 
fecundam . Sed rat>o primae ad tertiam eft pariter duplica- 
ta rationis primae reflae ad fecundam , ergo patet propofitum. 
aj 8 Quoniam ergo in triangulo rcflaogulo 4 6 .) 

dufla a vertice anguli refli normali AD in bafim eft BC : 
CA = CA : CD erit figura fuper hypoihenufa BC defert- 
pta ad fimilem figuram fupra latus AC ut BC: CD; eadem, 
que ratione eadem ipfa fifcura fupra BC ad fimilem figu- 
ram fupra AB erit ut BC : BD, ergo figura fupra Bc 
ad fimiles figuras fupra latera AC , AB erit ut BC : 8 j -t, 
DC, fcilicet in ratione aequalitatis. 

PROPOSITIO XC. 

Si refla ER utcumque dividatur in O , reflangu- 
Ium RE x EO id EOj -+ ROE eft in ratione aequalitatis 
tfii' »»• ) 

Defcripto namque femicirculo RAE fupra ER, erigitur 
normalis OA , & ducantur RA , AE, erit reflangulum REO 
sa AEf =a AOj -+■ EOy =a EOj -r ROE. 

PRO. 


Digitized by Google 



M 


PROPOSITIO XCI. 

a.^ 0 . Quadratum totius ER utcumque feftae in O eft ai 
reitangulum REO -*• ERO in raiione aequalitatis • 

Eft enim RA.q = ERO , & AE* = REO . Sed AR ? -« 
AEf = ERj, ergo ER ? eft ad ERO *+ REO in ratione ae. 
qualitatis . 

COROLLARIUM» 

Hinc quoniam ERj ~ ERO -*■ REO — EOR -*■ ORf 
REO, erit EA q — OR? =: EOR REO ( ER -*■ 
RO ) EO , nempe duorum quadratorum differentia eft ad rc- 
tftangulum ex laterum fumma in eorumdem differentiam in ra- 
tione aequalitatis • 

PROPOSITIO XCH. 

x6il Quadratum totius ER eft ad RO q -♦ OE^ -+ aOE 
X OR in ratione aequalitatis. 

Eft namque ERq ~ AR q -+ AE^ ™ hOq ROf -*• 
AOf -v OEj = ROj -*• OEf -t- lAO n = RO? -+ OE? -*■ 
% EOR • • 


PROPOSITIO XCIII. 

3 . Quadrata re«ftarum RE, & EO ad RO? -t- aREO 
funt in ratione aequalitatis . 

Eft enim RE? = RO? -* OE? -+ aREO , ergo RE? -+ 
EO? s RO? -t- EO q -*■ EO ? -+ aROE r: R0?-+ aEO? — *■ 
iROE ; Eft autem RQE »+ QE? zz, REO, ergo RE? -+ EO? 
?= ROf •+ aREQf 

PRO- 
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propositio xcrv. 

1 ^ 4 . Si refla RE bifariam fecetur in C & non ! ifariara in 
O , erit CE? ad CO? -+ ROE in ratione aequalitat s. 

Eft quippe CE?, vei CA q — AOq -+ OC q ~ QC» -* 
JROE. 


COROLLARIUM. 

atfj. Viciflim fi fuerit ROE -*• COq — CR?,erftCR 
r= CE . Si negas , eflo alia CF = CR , erit ROF -*• C O? 
— CR? =3 ROE CO? , ablato communi COj.erit ROR 
» ROF, & OE ~ OF , quod eft abfurdum, 

• * # 
PROPOSITIO XCV. 


*\ 66 . Quadrata partium inaequalium RO , OE funt ad 
quadrata feroifleos RC , & intermediae CO in ratione dupla. 

Eft RO q ss RC? CO? iRCO , fi*e zECO , addito 
communi OE? , erit RO? -+■ OE? = RC? -*■ CO? -+ OE* 
iECO . Eft autem OE? iECO = EC? -+ CO? , 
five RC? - 4 - CO? , ergo 80? -e OE? s RC? -+ CO? 
-► RC? •* CO? ss iRC? -*• aCO?. 

PROPOSITIO XC VI. 


j« 7 . Si refla TI bifarietur in V , eique in direflum adif- 
ciatur quaelibet IO, erit reflangulum TOI -*■ Vi? ad VO? 
in ratione aequalitatis ( fig . Ji. ). 

Defcribatur ftrpra TI femicirculus IBTPA , & duratur 
tangens OA; Et quoniam eft TOI s OA ?, erit TOI -* 

YI? s OA q -t- A V? = VO?. 

W £OROL* 
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corollarium, 

i<5$. Viciflim efto TOI -+ TV? — VO ?, erit TV s 
VI (fiff. jg.; Alias polita VF = TV , foret FOT -+ TV? 
vel Vf? r= VO? = TOI -t- TV?, ablato communi TV?, 
elfst FOT = TOI , adcoque FO ~ IO, quod elt abfur- 
dum, erat ergo TV a VI. 

PROPOSITIO ■ XCVII. 

Rectarum TO , OI , quadrata funt ad quadrata re. 
^Urum-TO, VO in ratione dupla . , 

Cum enim fit TO? ~ TV? -t- VO? -* iTVO, vel 
IV ■*< iVO , fi addatur utrobique OI7 , erit TO? -+• OI? 

TV? -v VO? -v OI? -+■ IV 1*5 tVO*. Eli autem OI? 
-f »VO-H VI = VO? -f IV?-f vel VO?-+ Ttf?, quare TO? 

r& OI? — TV? -+ VO? -t- VO? -v T V? — 1TV7 -*■ 1 VO?. 

** > *, 

PROPOSITIO XCVII I. 

£70. Si refla AB fefla iit bifariam in C, ipfique ad. 
datur in direflum quaelibet BD , erit 4ACD -*■ BD? ad 
AD? in ratione aequalitatis (Jfj. jp.) 

Nam e /1 CP? -t- CB?, vel CA? = xDCB -t- BD? - 
aDCA -+■ BD? , adpofito communi 1ACD , erit CD? -t- 
CA? *ACD, nempe AC? = »DCA -+ BD? -t- zACD 
S 5 4ACD -+ BD?. 

PROPOSITIO XCIX, 

%-jt, Si fuerit CB media arithmetica inter AD, & DB, 
erit CB? -t- CD? medium arithmeticum intet; AD?, & DB? 

(fg. do.) 

n 
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Eil enim AD-f ■+ DE^ — iCEf «+ iCD./. Nam cft 
.An? = AE-7 -*■ ED-7 -*• xAED =: CD? -+ CE? -+ 1ECD , 
ergo AD? -i- DE? = CD? -* DE? -+ CB? -*■ xECD =* 
CB7 h- CD? DB? “r iBDC ■+ xCDf iCEj-^t* iCD^ • 

, PROPOSITIO C. 

471. Si fuerint tres redhe in continua proportione arith- 
metica , erit quadratum maximae ad quadratum minimae 
plus reflangulo mediae in quadruplum differentiae magnitu- 
dinum in ratione aequalitatis ( fig. 6x.) 

Dcfcripto quadrato FD fupra maximam , durfhque dia- 
metro, & completa figura, patet quadratum maximae FD 
aequari CD quadrato minimae CG plus quadruplo relati- 
gulo BE plus quadruplo quadrato EH , fcilicet quadruplo re- 
rftangulo CH , quod continetur fub HB, vel BD media arith- 
metica , & d : fferentia EC , ergo quadratum maximae AD 
aequatur quadrato minimae CD plus rcifiangulo mediae BD 
in quadruplum differentiae BC- 

PROPOSITIO CI. 

473. Si altera cx mediis harmonicis CB bifarietur in E,' 
erit reflangulutn BAC ad EAD in ratione aequalitatis* 
{fig- 61.) 

’ Cum fitenim AB.* AC = BD: DC, erit componendo * 
AB AC: AC — BC: DC; Sed AE eff media arithme- 
tica inter AB, & AE , quare AB -+ AC ~ »AE, ergo 
fumto antecedentium dimidio erit AE: AC = BE ; CD; 
igitur fumma quoque antecedentium ad fummam confequen- 
tium, nempe AB: AD erit in eadem ratione AE : AC, quare 
re&angulutu fub extremis BAC aequatur reflangulo fub me- 
diis EAD- 
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Sl bifarietur media harmonica DA in F eodem modo 
demonftratur rcfianguimn ABD aequari FBC* 

PROPOSITIO CII. 

i 74. Iisdem pofitis erit quadratum CE ad reflangulur» 

AED in ratione aequalitatis* 

Cum rn ; tn (it BC bifariam fcfla in E , fi iidem adda- 
tur CA, erit AE? = BAC -*■ CE?. Sed AE? =: EAD -* 
AED , ergo cb BAC s EAD, erit CE? zs AED* 

COROLLARIUM. 

27 J. Hinc fi auferatur dimidiam BE a media harmonici 
CB, erunt geometrice proportionales tres retfae AE, CE, 
DE, & CE (emiflis mediae harmonicae erit media geometri, 
ca inter duas AE , DE . 

PROPOSITIO C 1 1 1 • 

17^, In triangulo cbfufangulo ACH dudta normali AD 
a d latus HC produfium , erit AH? ad AC? -*• CH? -*• 
attCD in ratione aequalitatis (fig. «3-) 

Cum enim fit DH? =3- DC? -*• CH? -+■ iHCD, pofit» 
communi AD?, erit DH? -* AD?, fivc AH? s; DC? 
AD? fcilicet = AC? -*■ CH? -+ zHCD . ‘ 

PROPOSITIO CIV. 

177. In triangulo acutangulo CBA dufla normali AD, 
erit AC? ad CE? -+• AB?— 1CBD in ratione aequalitatis* 
Nam cum (it CB? -*■ BD? =5 DC? -*• I.CBD , addito 
Cooununi AD?, erit CB? *+ AD? ~f AD? , five CB? -^i 

ABj 


/ 
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AB? s D Cq -*■ AD? •+ aCBD , nempe AC? iCBDg 
proiadeque AC? =: CB? -* AB? — iCBD. 

COROLLARIUM. 

178. Hinc eruitur ratio, qua datis tribus lateribus triafl. 
guli inveniri poffit normalis ab uno angulorum in latus 
majus demiffa , quae quidem facile determinabitur invento 
prius punflo D tali paflo . Eft AB? er AC? -*■ CB? — 
aBCD , ergo AC? -*• CB? — AE? =: aBCO , unde 
AC? - 4 - CB? ~ AB? _ CD? ^ & AC? ~ CD? B AD?» 

% U w 

PROPOSITIO CV. 

17$. Si in triangulo BAC ducatur refla AO ex vertice 
ad dimidium bafeos BC, erit AB? -*■ AC? ad 2AO? 

EO? -► OC? in ratione aequalitatis {fi*. 64.) 

Si AO fuerit bafi perpendicularis patet fore AB? re 
AO? OB? , & AC? — AO? -► OC? , (ivcOE? , adeuque 
AB? -*■ AC? =a xAO? -*■ OB? -*■ OC? , (i ve aAO? -* 
2OB7 . Quod fi fuerit AO bafi BC obliqua , duftis in 
ipfam ex B , & C normalibus BF , CG , erit AC? =3 
CO? -+■ AO? — 1AOG , & AB? = BO? AO? -* 
aAOF. Cum autem fit OC = OB , & OG es OF, erit 
reflangulum AOG = AOF , unde AC? -1« AB? c; aAO? 
«*■ OC? h OB?. 

* COROLLARIA. 

t8o. Hinc io omni paralielogrammo quadrata diametro* 
rum funt ad quadrata laterum in ratione aequalitatis 6f. i 
Nam AB? <*■ BC? s; zBE? -*• xA£?j Eft enim AC fefla 

bi. 



bYariatn ift-E.a diametro BD.quae viciflam bifariatur a dia- 
metro AC in eodem pundlo E . Item AD? -+ DC? a iED? f> 
five iBE? -+ aAE?, ergo AB? -+ BC? -+ AD? -+ DC? = 
4 BE? -*• 4 AE? fed BD? — & AC? ~ 4 AF?, etgo 

liquet propofitum. 

Hinc (i luxatis angulis, & eadem manente laterum ma- 
gnitudine parallelogrammum AECD in aliud FGIK diftrahatur 
(fig. 66. ) quadrata priorum diametrorum AC, BD aequa' 
buntur quadratis pofteriorum FI, GK , utpote quadratis la- 
terum, quae eadem manere fupponuntur, femper aequalia* 

PROPOSITIO CVI. 

aSij In qusdrllaterfs circulo infcriptis reflangulum ex 
diagoniis AE , DB eft ad redtangulum ex lateribus op- 
pofitis , nempe AD BE •* AB H DE in ratione aequali- 
tatis ( fig • 14* > 

Ducatur ex pundlo E redii EU Conveniens cum DB 
ia H ita tamen ut fiat angulus DEH =: AEB , erit ergo 
angulus DHC ABE, proindeque angulus EHB =: EDA, 
& eft angulus HBF. zs DAE , quare FB: £H = EA; AD, 
hinc EB X AD = BH * EA. Item ED; DII = EA : AB , 
ergo etiam ED K AB == DH EA , itaque EB >4 
-* £D K AB = DB H EA . 

PROPOSITIO CVII. < 

4Sj« In femicirculo AFE , fi ex centro C dudla ad 
quodvfs pundlum peripheriac redi» CF , &, refedlis aequa- 
libus CB , CD ducantur ex pundlis B , D redlae BF , 
DF erit BF? -*■ DF? ad EB? ■* BA? in ration» aequa- 
litatis . ( Jfj, ( 7 ,) 
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Eli enim RE*? -+• BA <7 = EAf — 1EBA r= ^CAq _ 
lEBA , & EBA = CA^r — City quare BEf -+ BAq s; 
4CA17 — iCA? -+ xCBj “ iCA^ -+-~iCB? ~ iCF</ -t- 
»CBy. Sed cft xCF? iCBq s BFq -*■ DFq , ergo BFj 
•h* DFq ~ EBq *+ BAq • 

- COROLLARIA. 

« 

184. Hinc ex duobus pur.dis B, D a centro C in dia. 
metro aeque d. linitibus duds redis ad quodlbet circumfe. 
rentiae pundum BF, DF , vel B/, Df , erunt eorum Iatc« 
rum quadrata aequalia, quippe quae aequantur ipli EBq -+ 
BAq , live xCFy -+ iC ity. 

aSj. Item Ii cx quolibet pundo G ad extrema cujufvtg 
diametri FH,/K ducantur redae GF, GK , vel G/, GII » 
priorum quadrata porteriartun quadratis aequabuntur utpole 
dupla femper quadrati ejufdem redae CG cum quadrato ra- 
dii CK, vel CF. 

PROPOSITIO evir; 

iS 5 . Efto triangulum DAB circulo infcriplum , cujus 
diameter ACO, Se duda fit ad bafim DB normalis AK , erit 
redangulnm laterum DAB ad rcdbngulum diametri cum dida 
normali OAK in ratione aequalitatis ( fig- 14. ) 

Nam junda BO , erit triangulum OAB fimile triangulo 
ADK, ob aequales angulos ad O , Se D , nec non redos 
&KD, ABO, quare DA ; AK = OA :AB,8e DAB = OAK. 

/ . ‘ t* 

PROPOSITIO CVI II. 

I 

i$7. In eodem, vel aequalibus circulis fedores, nemp'. 
circuli partes duobus radiis Se arcubus comprehenfae pro. 

por. 
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portione refpondent arcubus quibus fnfifftinf . Idem intellige 
de angulis five ad centrum , five ad circumferentiam (f.g. u.) 

Concipiamus arcum AK in infinitum fubdividi, & in 
arcu GL fumantur tot arcuii aequales arculis , in quos arcus 
AK dividitur , quot fumi pedunt, deinde ex centris C , c ad 
finguta divifionum punch ducantur lineae rertae , patet 
quemlibet feflorem indefinite parvum confiderari , & haberi 
pofTe pro triangulo redlilineo, cujus altitudo eft radius, ba- 
fis vero linea indefinite parva , & arcui indefinite proxi- 
ma , quare feflor ACK aequabitur omnibus triangulis AC*, 
*C b , bCK &c. feflor vero Gr L aequalis erit otnn bus 
triangulis G cit , det tcf , fcL , &c. & arcus AK aequabi- 
tur bafibus omnibus triangulorum AC* , aCb , tCK , &c. 
arcus vero GL aequalis erit bafibus triangulorum Gcd , 
det , &c. quare fedor ACK eft ad fetorem GrL , ut 
omnia triangula in quae, ille refolvitur , ad omnia trian- 
gulo in quae bic difpefcitur , fcilicet ob aequalem omni- 
um, altitudinem ut numerus bafium triangulorum in fe&o- 
re ACK ad numerum bafium in feflore GrL fcilicet ut 
arcus AK ad arcum GL . Quoniam autem tot aequales 
angulos continet angulus ACK quot aequales arculos con- 
tinet arcus AK , & tot aequales angulos GrL, quot ae- 
quales arculos arcus GL , erit arcus AK ad arcum GL 
ut angulus ACK ad angulum GrL . At vero anguli ad 
centrum dupli funt angulorum ad circumferentiam , quod 
de illis oftenfum eft de his pariter demonftratur • 

COROLLARIA. 

aSS, Unde conftat in eodem circulo efie arcum AK 
ad totam fuam circumferentiam ut angulus ACK ad qua* 
tuor retfos. 

"IKj. Hinc arcus circulorum inaequalium , qui aequales 
angulos ad centra ?cl ad peripherias fubtendunt , funt. 

£rni« 
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fimiles , fcilicet eandem fiabent rationem ad integras cir- 
cumferentias , & contra ; Eft enim' arcuj* mn ad toram 
circumferentiam foam , ut angulus mCn, vel BCD ad qua* 
tuor reflos , & arcus BD ad integram circumferentiam 
ut idem angulus BCD ad quatuor reflos , quare arcus 
nw ad totam fuam circumferentiam ut arcus BD ad 
fuam . 


PROPOSITIO CIX* 

<90* Similes arcus DE , BC funt in ratione radiorum 
AE , AC ( fig. 68. ) 

Si negas , (it DE : BC in maiore ratione quam AE ; 
AC , & fit ratio A E : AF * Defcribatur arcus FG , du- 
flaque* tangente FH ex centro A agatur refla AH , ipfi- 
que FH ducatur ex punflo L parallela LK , & ex pun- 
flo E parallela EM . Cum fit ergo DE : BC ut quaeli- 
bet portio NE ad fimilem portionem LC , erit etiam NE; 
LC — AE : AF = EM : FH , ergo NE ; EM ~ LC ; 
FH ; Sed prima ratio eft minor fecunda ergo & ter- 
tia minor eft quarta , quod eft abfurdum ; eft enim LC 
^ LK , quae eft > FH , ac proinde LC mulro major 
ipfa FH i ergo DE ; BC non poteft rationem habere ma- 
jorem quam A E ; AC ; fe d neque minorem . Sit namque 
DE : BC = AE: Ae, duflaque tangente CQ , cum qua 
conveniat in Q_ refla quae ducitur a vertice antequam fe- 
riat arcum radio Ae defcrfptum , ducantur reflae PR , NO 
eidem tangenti parallelae . Erit ergo arcus NE : LC =; 
AE : Ae = AN: AP = NO:PR , & NE ; NO= LC ; PR . 
Sed eft NE > NO , erit ergo LC > PR , ac proinde mul- 
to major ipfa CQ., quod eft abfurdum • 

li- 

bi ' ‘ CO* 1 
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'corollaria. 

aor. Quoniam vern arcus fimiles funt ut integrae cir- 
cumferentiae , hae quoque erunt in ratione radiorum fuo. 
rum • 

101. Praeterea cum circuli fpedari polfint ut polygo- 
na fimilia rx lateribus redis numero infinitis , & infinite 
parvis conftituta , peripheriae quoque poJygonorum erunt 
inter ( e ut radii circulorum , qu bus infcribuntur , vel 

ut normales a centro ad latera dudae. 

0 

SCHOLION r. 

193. Animadvertetur hic velim quod cum dicimus cir- 
culum arffumi ut polygonum ex lateribus numero infiniti», 
if infinite parvis conflitutum , fcilicet peripheriam circuli 
componi ex lineolis redis numero infinitis , & infinite 
parvis , hoc intelligcndum fit non quidem abfoluto , fcd 
figurato quodam fcnfu . Secus enim cum latera numero 
realiter infinita certis quibusdam limitibus , iifque peran. 
g ullis circumfcribantur , admittenda forent infinite minima 
realia , quae concipi quidem a nobis polTunt , realiter 
vero exiftere non po/Tunt . 

SCHOLION II. 

» 94 * Nunc vero , ut anguli femiredi trifedio furs nu- 
meris abfolvi pnllit , demonftrandum nobis cft quomodo 
dato quadrato BADC ( 101. ) inclinanda fir ex pun- 
do B reda EGE , ut fit GE aequalis datae BH ;_quod 
me fadurum in Scholio prop. 14. Cap. 3. r. Sed. fpo- 
pondcrain . Ponatur itaque CF ==; CH , & fisper BF fiat 

femi- 
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fem?circu'us ftc»ns produflam AD io E , & jungatur BE* 
dico fadlum . Nam demifla normali EI , & jtrnfla EF , 
erit BFf , (ive ECf -*■ CFf -*■ tECF , hoc eft BCf -* 
CH ? -+ aBCF , five aBCf -+ BHf -4- iBCF , vel BHf 
-*■ iFBC , vel BHf -*■ xEBG , nempe BHf -+ aBGf -*■ 
aBGE = BEf -+ FEf = BGf -+ xBGE -+ GE? -► EF? 
•— xBG? -+ tBGE -f- GEf , ob EF =2 BG , ergo iBGf 
-+• tBGE -*■ GEf — BHf -♦ »BG? •* iBGE , f eu GEf 
= BHf , & GE = BH. 

CAPUT II* 

De Infcriptionc , & Circum feri ftione f gurarum 
regularium ia circulo, 

PROPOSITIO CX. 

*9 J* T^Atae cuilibet figurae regulari , aequilaferae 
fcilicet , & acquiangulae circulum circum- 
feribere , ut nempe fingulos angulorum vertices tan°at. 

( fig, 6 0- ) 

Dividantur bifariam aequales anguli figurae per re. 
$as CA , CB , CD , CE , CF , CG , &c. fecabunt fe 
mutuo reftae illae in pundlo C, eruntque inter fe aequa- 
les . Cum enim redlae AC , GC conveniant in pundlo 
aliquo C , efficient triangulum ACG , eademque ratione 
redlac GC , FC aliud triangulum GCF conflitiient . Sed 
triangula illa aequantur inter fe ; Nam cum anguli figurae 
regularis fint inter fe aequales , & fedi fint bifariam f 
M «.quales erunt anguli CAG , CGA , nec non anguli CGf’, 
CFG ; aequantur praeterea inter fe latera AG , GF , qua- 
te triangula ACG , GCF ifjfcelia funt , & aequalia « unde 

Na AC 
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AC = FC = CG , & ot> commune latus CG putidum in» 
terf dionis C redarum AC , GC cadet in pundo inter- 
fedionis C redarum GC , FC ; idem eodem plane modo 
often litur de aliis redis EC, DC &c. unde punftum C eft 
centrum circuli quaefitum « 

COROLLARIA. 

a pfi. Unde conflat radiis a centro figurae regularis 
ad vertices angulorum dudis figuram dividi in tot trian. 
gula ifofcelia , & aequalia , quot funt figurae latera , & 
latus quodlibet figurae e(Te chordam arcus, qui aequatur quo- 
to ex 3«o. gradibus per numerum laterum divifis. Ita latus 
trianguli aequi lateri eft chorda arcus no. grad. Quadrati 
latus eft chorda arcus 90. grad- Latus pentagoni eft chorda 
arcus 71. grad. Latus hexagoni eft chorda arcus fi o. grad. 
Et fle de ceteris . 

297. Hinc patet latus hexagoni regularis circulo in. 
feripti aequari radio circuli. Si enim ex centro C ducan- 
tur redae ad Angulos hexagoni angulos , dividetur in fex 
triangula aeqoilatera , ob radios CA , CG aequales , & 
angulum ACG = fio. grad.; ergo reliqui anguli aequan. 
tur no. grad. Eft autem angulus CAG ~ CGA , quare 
ipforum quilibet eft s fio. grad. ; unde CA s AG. 

S C H O L I O N. 

■*9*. H?c vero ut nonnulla dicamus de menfura angu.' 
lorum in figuris fegularibus , ajo quod fi propofita fuerit 
figura regularis , angulus ejusdem aequatur differentiae 
inter duos redos , & angulum ad centrum. Cum enim 
in triangulis ifofcelibus aequalibus GCF , FCE aequentur 
anguli CFG , CEF , patet angulum GFE figurae aequari 

fum. 
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fummae angulorum CEF , CFE trianguli CEF . Quoniam 
vero anguli omnes trianguli funt duobus redis aequales, 
angulus GFE figurae aequalis erit dilferentiae inter duos 
re dos , & angulum ECF ad centrum . Hinc fi n ex- 
primat numerum laterum figurae regularis, exprimet 

n 

angulum ad centrum ejusdem figurae, & z8o — ?l?,five 

• n 

ipfi aequale x8o ( n .. -T 1 ) exprimet angulum figurae, 
adeoque • 


Momina 

Latera 

Ang. ad centrum 

Ang. Figurae 

Triangulum 

3 

aio 

60 

Quadratum 

4 

90 

90 

Pentagonum 

) 

7 » 

xo8 

Hexagonum 

6 

do 

sao 

Eotagonum 

7 

ji. 1/ 

xi8. j>' 

Odogonuin 

8 

4 J 

* 3 f 

Enneagonum 

Decagonum 

9 

IO 

40 

‘ iS 


Hendecagonum 1 1 

3 t. 44 

147. 16 


Dodecagonum i* 3° xjo 

PRO* POSITIO CXI. 

199. Cuilibet datae figurae regaiari circulum inferiberd 
qui nempe fingula tangat polygoni latera. 

Cum latera figurae regularis circulo inferiptae toti» 
dem fint chordae aequales , chordae illae a centro aequa- 
liter diftabunt. Hinc fi ex centro C demittantur norma- 
les CI , CH , hujufmodi normales bifariam fecabunt chor- 
das AG , GF , cruuque inter fe aequales , ac proinde 

per 
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per omnia normalium extrema circu T uf defcrib? poterft , 
qui lingula figurae latera tanget in punflo medio . 

PROPOSITIO CXII. 

j«b. Figuram regularem dato circulo circumfcribere . 

Dividantur jrfa. gradus per duplum numerum laterum 
figurae, fumtoque arcu KH , qui fit quoto aequalis , per 
extrema K , H ducantur radii CK , ( H , & producatur 
indefinite refla CK , deinde ex purflo H agatur refla 
FHG ipfi CH perpendicularis , quae occurrat indetermi. 
natae CG in punflo G , & fiat HF = HG , erit GF 
latus figurae quaefitae . Eadem prorfus ratione inveniun- 
tur alia figurae latera. 

PROPOSITIO CXIII . 

Circulo dato figuram regularem inferibere. 
Numerus j<So. grad. dividatur per numrrum laterum 
figurae quaefitae , & in dato circulo adftumtar arcus hui* 
quoto aequalis , erit chorda hujufce arcus figurae quae 
fitac latus , quare fi chorda illa per totam circumferen- 
tiam transferatur, habebitur figura quarfita. 

. PROPOSITIO CXIV. 

3oa. Super data refla GF quodlibct polygonum regu- 
lare defer iberef fig. jo. ) 

Intelligatur polygonum regulare circu'o inferiptum 
quod fimile fit polygono quaefito , & ex centro circuli 
C ducantur radii CO , Cf ad angulos polygoni inferipti , 
m"x fnper data GF confiruatur ttiangulum aequ ; rrure 
GCF fimiie triangulo aequicruri O Cf j & faflo centro ia 

C radiis 
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C radii* CG . CF dcfcribatur circulus GFED8A , jcr 
qu i cum fit angulus GCF = OC/ , erit 6 c arcu* GF 
fimile atcui O/ , quare polygonum , quod deferibitur ad- 
pheara GF intra circulum GFEDBA , erit fimile polygo- 
no O/DMNA. 

SCHOLION I. 

30 j. Euclide/ elementorum fuorum lib. 4. figuras re- 
gulares circulo inferibere , & circurrfcribere docet , at 
nonnullas tantum attingit . Nemo enim figuras laterum 
7 . p , it , &c. geometrice deferibere hadenus docuit. 
Cum vero earundem deferiptio pro Architedura militari 
tantum neceflaria videatur , ad quam deferiptio figurarum 
praftica , five mechanica longe utilior , quam geometrica, 
hinc fadlum eft ut parum utile duxerim univerfam ejusdem 
libri do&rinam operofius demonftrare . illud vero hoc loco 
minime praetermittendum eft Cl. Rinaldinum regulam pro- 
pofuitTe cujus ope quaelibet figura regularis dato circulo 
inferibi poflif. Sed quando , ut eft hominum conditio , 
Vir dodlilfimus in hac regula ftabilienda lapfus eft , non 
abs re erit eandem hic breviter ad examen revocare . 
Regula eft ejufmodi • Super diametro AD dati circuli {fig. 70» ) 
fallo triangulo at quii at ero ALD , fedaque AD in quot libet 
farte/ juxta datum quemlibet numerum n , quarum partium 

duae reliquantur in DH — * ipfiu/ AD , fi duci a LH pro* 

duratur ufque ad circumferentiam occurret arcui in f , ut 
fit Df par/ .circamferenriae a numero n denominata , reda 
vero fubtenfa Df latu 1 figurae ab n defignttae. Sit itaque 

DC = - ,feu i. AD, erit, juntfa LCG , DG quadrans cir- 

4 * 

<fu!i . Si DH fiat i aut * AD , erit D/ per ipfam LH f 
$ 3 

deter- 
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determinat» latus hexagonis , aut trigoni aequilateri . Et 
quidem quoad primum fecetur diameter AD in 4 partes 
aequales initis fumto a pur.flo D , patet in reda BG 
duas ex iisdem partibus contineri ; producatur deinde re- 
fla LC donec occurrat p riphrriae in punflo G 1 manife* 
flum eft reflam GD effe latus quadrati inferipti , quip- 
pe lingula latera trianguli LCA aequantur lingulis lateri- 
bus triangnli LCD j ergo eadem triangula funt aequian- 
g U la , unde angulus ACL = LCD , ac proindf uterqu« 
reflus ; Reflae igitur AD , LG reflum angulum in cen- 
tro conftitu-ntes , circulum in 4 partes aequales fecabunt, 
proindeque fi punfla interfeflionis earundem cum periphe* 
ria circuli reftis lineis conneflantur , conftituent quadra- 
tum AGDV . 

Quoad fecundum dividatur diameter AD in fex par- 
tes aequales ita ut DH fint duae divifionis partes , & ex 
punflo L per H ducatur refla LH , quae produfla occur- 
rat peripheriae circuli in f , fi jungatur fO , erit haec 
latus hexagoni , five circuli radius . Et quidem ponatur 
/O vere e.Te latus hexagoni , & duratur refla fL diame- 
trum fecans in punflo H , patet DH debere el Te tertiam 
diametri partem . Id autem verum e(Te fic probatur; Jun- 
gatut C/. Er quoniam triangulum T>Cf -ft aeaudaterum , 
erit & aequiangulum . quare angulus H D/ “ HAL , hinc 
triangula LAH, /DH funt fimilia , unde AL : /O = AH: 
jlD . Sed AL eft dupla ipfius /D , ergo & AH eft du. 
pia ipfius HD , proindeque AD tripla ipfius HO. 

Quod vero fpeflat ad tertium , five ad ioferiptionem 
trianguli regularis , dividatur diameter AD in tres aeaua» 
les partes ita ut AQ fit tertia pars diametri , & QQ 
duas comprehendat divifionis partes ; ducatur deinde LQ^, 
& producatur donec peripheriae circuli occurrat in O * 
jund* OD erit latus trianguli aequilateri circulo inferi» 

pti. 
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pti. Et quidem efto OD litus hujufmodi trianguli , k fj, 
per AD conflruatur triangulum aequilaterum ADL , & 
ducatur OL diametrum fecans in Q_, demonftrandum eft 
AQ^efls tertiam partem ipfius AD , vel CQ tertiam 
partem radii ; Quoniam enim angulus ACO eft 60. grad. 
erit angulus ADO * 30. grad. Sed angulus ADL eft 60. 
grad. ergo angulus LDO erit 90. grad. nempe reflus: Iam 
vero dufla refla OM erit diameter circuli ; quippe an, 
gulus ODM cum fit reflus , eft in femicircqlo , ac prom. 
de refla OM tranfit per circuli centrum C. Ducantur ita. 
que NM , & LC. Et quoniam refla OD fubtendit ar- 
cum trientis , & OM dimidium circumferentiae circuli , 
ipfa DM fubtendet arcum feactantfs , nempe aequalis erit 
radio , adeoque & NM . Quoniam igitur AD dupla eft 
ipflus NM , adeoque & LC ipfius LS , erit ob firoilia tri„ 
angula LSR , LCQ , QC dupla ipfius RS , & ob trian, 
gula itidem limilit OQC , ORM , erit eadem QC femif. 
'fis ipfius RM ; aequantur ergo dupla ipfius RS , & dimi- 
dia ipfius RM , vel ipfa RM eft quadrupla ipfius RS ; 
Itaque SM eft tripla ipfius RS ; Eft autem LM : QC sa 
SM ; RS , cum illae fint harum' duplae , ergo LM , vel 
jradius eft triplus ipfius QC . 

. Nunc vero fi ponatur DH 3 — Gve AD nullo 

a 4 

modo poterit junfla LH occurrere arcui in / ad arcum 


Df s - circumferentiae . Ponatur enim DF vere s 1 
J » S 

circumferentiae , & jungatur FH , haec produfla convc. 
riet cum LG in ptinflo I infra punflum L . Dufl s enim 
ad utramque diametrum normalibus FE , FK , fi.t CKFE 

quadratum 3 ~ quadrati CD , unde CE erit media inter 


O 


totam 



io£ 

totam CD , ejufque I CH , quare DE ; EH =: EC : CK 

fcJ EH : EF =5 CH : CI , ergo ex aequo DE : EF =5 

EC : Cl i itaque DE H CI = EF H EC = FECK quadra- 
to i cui etiam aequatur rediangulum AED , quocirca AE 
H E J =s CI H ED; unde AE = GI. Jam vero duo fi- 
piul quadrata AE , & ED dupla funt tum quadrati AC» 

tum quadrati CH ( quod =: i- AC , unde ejus duplum 

adhuc ferrei ipfum AC adaequat ) hoc eft aequantur tri- 
pla quadrati AC , live uni quadrato CL perpendicularis 
ad bafim trianguli aequilateri , ergo fola AE , vel hujc 
aequalis CI minor erit ipfa CL , d» ficit enim quadrarum 
illius ab hujus quadrato per quadratum DE , itaque pun- 
flum I eit mfta L. Ergo regula Rmaldmi locum habet 
tantummodo in triangulo aequilatero , in quadrato , & in 
hexagono , ac proinde non eft univerfalis . Et quidem 
non defunt rationes , quae plane evincant fieri nullo mo- 
do pofle ut hujufmodi regula general s inveniatur; Regu. 
laris enim figurae deferiptio non eft problema unius e- 
jusdemqus gradus pro figuris omnibus , fed diverfi prp 
varietate figurarum. Et quidem conflruftio trianguli , te. 
tragoni , pentagoni htxigoni , oftogoni , &c. eft problcmt 
planum, quod ope circini , & regulae conftrui poteft. 
At vero eptagoni conftrurftio eft altioris gradus , perfi- 
cique non poteft nili fctfonum conicarum praelidio . At 
fi vera foret regu<a Ritaldini conftruflio eptagoni aliarum- 
que figurarum edet problema planum; patet enim quod juxta 
hanc regulam conftruflio ipfa femper haberi poftet per cir- 
cinum , & regulam ; quare noo alienum eft rationi exi. 
ftimare fuccrtTum elegantem in nonnullis fituris fimplici- 
bus fontem fuifte erroris in quem lapfus eft Rinaldinut 
ubi banc regulam ftabilivit • Exinde autem conligi poterit 
T in mate- 
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in mathematicis difciplinis haud fdendum exemp’is & im- 
perfeflac indudioni , ut faepe fieri foiet. 


CAPUT III. 

Dc Menfura [^erfiderum . 

PROPOSITIO C XV. 

304« Q Uperficies paralielogrammi redhnguli aequalis eft 
O produdlo ex bafi in altitudinem (fis- 8.) 

Eflo parallelogrammum rcflangulum ABPC , cujus ait 
t?t udo AC certum numerum pedum continear , ex gr. 3 , 
ba fis vero AB j pedes habeat. Patet divifum concipi poft 
fe parallelogrammum in tres (uperficies aequales ut CE , 
quarum unaquaeque 5. minores (uperficies quadratas con. 
tineat , fi ve 5. pedes quadratos ut vocant. Habebitur ita, 
que area totius paralielogrammi fi tres pedes quadrati 
qui in prima fuperficie continentur toties adfumantur f 
quot funt aequales (uperficies ut CE ; quare tota fuper. 
ficies , veJ area paralielogrammi erit s 3 N s =s ij pe. 
dibus quadratis ; Quod fi quilibet alter partium numerus 
fingatur , erit eadem demonftratio ctiamfi altitudo , Sc ba* 
fis paralielogrammi ponantur incoramenfurabile* . 

- COROLLARIA. 

30 j. Quoniam vero triangulum femiflis eft parallelo, 
grarnmi , habebitur (uperficies trianguli retftanguli , fi. di- 
midium producum ex altitudine in bafim accipiatur. •> 

O x 3*$. Qui- 
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30 6. Quinimmo cum triangula fuper eadem bafi , & 
in iisdem parallelis conftituta fint inter fe aequalia, trian- 
guli cujuslibet fuperficies aequalis erit dimidio produflo 
ex bafi in altitudinem • 

307. Cum autem & parallelogramma in eadem bafi 

It in iisdem parallelis conftituta aequentur inter fe , fuper. 
ficies quoque cujuslibet parallalelogtammi aequalis erit pre- 
dufto ex bafi in altitudinem. - • 

PROPOSITIO CXVI. 

30S. Superficies polygoni regularis aequatur dimidio 
produfto ex perpendiculari a centro polygoni in unum Ia. 
tus demi fla in polygoni ipfius circumferentiam ( fig, 69 , ) 

Enim vero triangula omnia , in quae polygonum re. 
gulare refolvitur , funt inter fe aequalia , eandemquo pro- 
inde habent altitudinem CI . Sed fuperficies polygoni re. 

guiaris (II - CI •'t I AG -*• CI N — GF -+• CI K -i FE — ► 
a t a i 

CI ^ — ED &c. quare cum AG -*■ GF -+ FE -*■ ED &c. 

fit tota polygoni circumferentia , patet aream ejusdem po- 
Irgoni aequari produdlo ex altitndine CI in dimidiam poli, 
goni circumferentiam , five dimidio produfto ex circum- 
ferentia polygoni in altitudinem. 

PROPOSITIO CXVII- 

t 

309! Circulus KSMN aequatur tri angnlo fedtangulo CKR 
ex radio CK & reifta KR aequali toti crcumferentiae 
KMSN ( fig. 10. ) 

Patet hoc ex praecedente propolitione fi circulus ad- 
fumatur ut polygonum cx lateribus numero infinitis , & 

~ 0 infini. 

I 

I 
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Infinite parvis cdnflitutum . Verum aliter fic oftendi potefl. 
Ducatur per quodlibet punflum T radii CK refla Tx la- 
teri , vel tangenti KR parallela , & per idem punflum T 
defcribatur' circumferentia TDGB , erit in triangulis KCR » 
TCX, KR: TX= KC: CT , vel ut periphcria KMSN 
ad peripherram TDGB» Sed eft KA KMSN, erit ergo & 
TX =: TDGB , atque ita femper , ergo omnes firaul tan- 
gentes ad "omnes fima! refpeflivas circumferentias , fcilicct 
triangulum ex tangontibus parallelis ad circulum ex concen- 
tricis peripheriis compofitom eft ut prior tangens ad pfioa 
rem peripheriara , nempe in ratione aequalitatis. 

t. ' * • • . . 

COROLLARIA. 

Jio. Hinc quilibet feflor TCS aequahs erit triangulo 
KCQ^ ex radio CK , & recta KQ_j qnae fit aequalis ar- 
cui KMS ejusdem fectoris . Cum enim fit circulus ad f». 
florem TCS ut tota perfpheria ad arcum KMS , (ive uf 
KR : KQ_, vel ut triangulum KCR ad triangulum KCQ_, 
cumque fit circulus aequalis triangulo KCR , erit proinde 
feflor aequalis trrangnlo KCQ. -ID? 
jti. Circuli KMSN , TGB funt in duplicata ratione 
radiorum CK , CT , vel ut horum quadrata . dum wtiftl 
fit peripheria KMSN ad radium' CK ut peripheria TGB 
ad radium CT , erit in triangulis RKC ; XTC , RK t 
KC 7 z XT •• TC s quare triangula erunt fimilia ac pro-* 
inde in duplicata ratione latefum homologorum CK , CT , 
quare erunt & circuli in eadem ratione , in qua pariter 
erunt & fefloTes. r - 1 

jn. QuHibet feflor FDC ad feflorem ABC eft in ra J 
tione eompofita ex ratione arcus FD ad arcum AB, & ra- 
dio DC : CB ( fig. 71. ) Produfla namque AC in E erif 
feflor FDC ad feflorem ABC in ratione eompofita feflo- 
“ 1 fis FDC 


Digitized by Google 



SIO* 

ris FDC ad fedorem EDC , & hujus ad feflorem ABC. Sed 
feflor FDC ad feflorem EDC eft ut arcu* FD.* DE , & 
fedor EDC ad feflorero ABC eft ut EO* : ABf, five ut 
ED: AB cum ED •• AB, quare feflor FDC ad fctforent 
ABC rationem habet compotitam ex FD: DE, ex DE: AB, 
& DE.* AB , five FD; AB, & ED: AB, vel DC: BC. 

PROPOSITIO CXVIII. 

gt). Tn femicirculo ABD duflis quequomodo reflis AB* 
BD , & in ipfi s etiam defcriptis femicirculis AEB , BFD 
erunt lunulae AEBGA, BFDHB fimul aequales triangulo 
ABD i fig. 71.) , 

Cum enim ob angulum redum ABD fit ADy sr ABf 
-*• BD?, ut & femicirculus AGBHD = AEB -+ BFD, aj> 
latis portionibus AGB , BHD fiet triangulum ABD aequale 
binis lunulis AEBDA, BFDHB, quae fi fuerint quadranta- 
les ipfarum quaelibet aequalis erit dimidio ejusdem trianguli 
ABD. 

SCHOLION I. 

r,'i . j iti : . . 'i . 

)i4* Jobanuet Baptijla Porta contendit , nulla tamen adra. 

ta demonftratione lunulam AEBGA efle ad lunulam BFCHB 
ut AB: BD, five, bfariam divi fo redo angulo ABD per 
redlam BT, ut AT: TD, adeoque lunulam AEBGA aequa- 
ri triangulo ABT, lunulam vero BFDHB triangulo TBD. 
Recentiffimus autem Geometra arbitratur lunulam AEBGA 
elTe ad lunulam BFDHB, ut eft arcus AGB ad arcum BHD. 
proindeque divifa AD in R, ut fit AR : RD =: AGB: BHD, 
friangulum ABR aequari lunulae AEBGA, triangulum vero 
RBD lunulae BFDHB. Quod autem [fit lunula AEBGA ad 
lunulam BFDHB ut AGB.* BHD fit oftendiu Divifis bifa- 
. , riam 
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riim fubtenfi* A 3 , BO in punflis I, K, duflifque ex ceti, 
tro circuli C refl t CIE , CKF , eum fit CK — *■ KB — CI — ♦ 

IB ,& <_K -+ KB = CF , 6c C 1 -+ 1B = CE erit CF = CE , 
promdrque GE — HF { DtifcripU igituf ex eodem centro G 
■circuli circumferentia LMNP.ait crte AGB: LQVt r: BHDa / 
UOP , & permutando AGB r BHD zz. L.Q.M NOP • 
atque ita femper fcilicet lunulam AEBGA ad lunulam BFOHB 
*ffe ut AGB: LHD. Sed cum nec demonftraverit , nec de. 
«non Arari fortaffe poffit, quod fit AGB: LQvl ~ BHDtNOPj, 
patet propofitum theorema nullo modo «crficari , 

■ scho'lion II. 

' •* v, . .5 , 1> < » ’ e 

515. Obfervsfle aotem hic juverit , quod fi rerum effet 
triangulum ARB aequari lunulae AEBGA, inventa foret cir- 
culi quadratura 4 Nam fefla diametro AOin R, ut fit AR : 
RD = AGB:BHO, refla BR divideret utique ABD in tri- 
angula ABR =: AEBGA, & BRD =: BFDH8; 5 *nc in-fe». 
Trfictrculo AFGD 'fiz. 74 . ) ter potita femidiametro AF, FG, 
GD, quae eft latus hexagoni, & fuper diametris AF , FG i 
GD deferiptis femicirculis AEF, FQG , GOD,nec non fc* 
wlcirculo CVD , patet quod cum quadratum ex AD fit 
Quadruplum quadrati ex AC, five aequale qaatuor qua- 
dratii ex AF, FG , GD, & DC, femic.rcuu* AFGD ae- 
quaretur quatuor feraicirculis AEF, FQ<j,GOD, DVCj 

junfla igitur FC , fumtaque AR rs — ipfius AD, ut cfl 

ASF s i 'fetnicirculi AFGD, & dufla FR "effet ASFR ss 

AfeFV itemquq 'accepta DH se AR , duflaque GH , /orqt 
adhuc HGND = GOD, duflo vero radio FC , faflaque FP s 
AR, junflaque GP, effet FXGP ; five, dufla PK paralleli 
dumetrO , & junfla GK , fieret FXGK = FQG , quare GKRHG 
aequaretur dcmiciutUo CVD ; qui proinde quadrari po*Tct 
t PRO- 
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PROPOSITIO CX 1 X. 

3itf. Circulus ASDE eft ad Zonam in/criptam ut quadra- 
tum radii CE ad redtangulum SI E , fle circulus NOMI eft ad 
eandem Zonam ut quadratum radii CI ad idem redaogulum 
SIE (fig. 73 - ) 

Circulus ASDE aequatur circulo NOMI fimul & Zo» 
Hae / fle eft CE?=; SIE -r CI?, ergo cum fit circulus ASDE 
ad circulum, NOMI ut CE?: CI?, erit per converfionem ra- 
tionis circulus ASDE ad Zonam ut CE?: SI E, vel dividendo 
erit Zona ad circulum NOMI ut SIE : CT? , fle invertendo 
Circulus ad Zonam ut quadratum ad rcdlangulunt •' .., r 

COROLLARIA. 

• • . . . • • • < • 

Hinc quilibet circulus TYXZ ad quamlibet Zonar* 
DEASMINO rft ut quadratum radii VX ad reflangulum SIE. 
Eft enim circulus TYXZ ad circulum ASDE utVX?:CE?, fle 
circulus ASDE ad Zonam inferiptam uf CE?: SIE, ergo ex 
aequo ordinate circulus TYSR erir ad Zonam ut VX?:SIE. 
5 ,g. Ergo deferibi poterit circu us aequalis datae Zina» 
DEASMINO fi inventa media proportionali inter SI, 1 E, 
quae fit GR, ab ipfa unquam radio deferibatur circulus qui 
Zonam adaequabit . 

PROPOSITIO CXX. 

3T9, Datum circulum in quot vis aequales partes ope cif** 
culorum concentricorum fccare (fig. 69.) 

Efto C centrum , fle CE radius dati circuli . Dividen- 
da autem fit hujus circuli area in quatuor partes aequa» 
Jei ope trium circulorum concentricorum .Ponatur radius CE 

divifu* 


Digitized by Google 



It i 

divifus In pundis Z , X V ita ut arca circuli CZ , & arcae Z> 
narunri ZX , X V , VE fint inter Ce aequales . Hoc polito area cir- 
culi CZ erit — dati circuli, circulus CX — , circulus AV JL 

4 4 4 

ejusdem ; area vero circuli CE erit ad aream circuli CZ, ut 
CE?: CZ?, quare CE?:CZ? = 4:1. Data eft autem ma- 
gnitudo CE?, ergo CZ? & per confequens ipfa radix CZ 
erit itidem data; quae quidem eft radius circuli interioris . 
Item CE?: CX? == 4: a, ergo CX radius alterius circuli 
concentrici eft pariter datus, & fic de ceteris, unde conftat 
propofitum . 

PROPOSITIO CXXI. 

310. Datum circulum ABDE extrema ac media ratione 
fecare ,ut nempe fit idem circulus ad Zonam ABDENM, ut 
haec ipfa Zona ad reliquum circulum NM (fiS- 71 -) 

Defcribatur diametro AC circulus AKCF, fadaque AG 
s= AC ducatur per centrum H reda GHF , & ex pundo C 
adplicetur fupra tangentem AL reda CL =: FG , quae fecet 
circulum in B , erit ergo BC “ KF , GK =3 LB , adeoque 
redangulum CLB — FGK s AG? =s AC?, unde LC .* 
CA =5 CA , vel CB: LB , quare CL feda eft extrema ac 
media ratione in pundo B, ex quo fi ducatur BN normalis 
diametro AC fecabitur haec ipfa diameter extrema ac media 
ratione in pundo N. Quod fi centro C, & radio CN deferi- 
batur circulus NOM fecabitur a reda CL in O , ad quod pu»- 
dum fi ducatur reda AO , erit haec perpendicularis ipfi CL , 
unde AC? =3 LCO =3 CLB , hinc LB = OC & LO = CB , & 
AL? = CLO , unde CL : CA = LA : LO = LA : AC, 
adeoque & C.B : BN BN ; NC,ob fimilitudinem trian- 
gulorum; fed circulus BN aequatur Zonae ABDENM, ergo 
circulus radii AC ad eamdem Zonam eft ut ipfa Zona ad 
circulum radii NC. 


P 
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jit. Datis chorda RO , & radio CR invenire chordam 
arcus dimidii RN ( fig. 3. ) 

Ex CR? fubiraharur RG? , remanebit GC? , ex quo G 
quadrata radix extrahatur , habebitnr GC , quae fubtraft* 
ex' radio CN relinquet NG . Addantur fimul RG? , & NGf 
exfurget RN? , ex quo fi extrahatur radix quadrata, ha- 
bebitur chorda arcus dimidii RN* 

LEMMA II. 

31». Dato latere polygoni regularis inferipti RO, in- 
venire latus circumfcriptt LK . 

Quoniam LK cft parallela ipfi RO, & CN bifariam 

fccat arcum RO , erit OG s -1 OR , & CG •• GO — CN 1 

NK ; innotefeet ergo ipfa NK , cujus duplum cR latus po- 
Jygoui circumfcripti LK • 

PROPOSITIO CXXII. 

31 j. Invenire rationem diametri ad circumferentiam. 

Inveniantur per continuam arcuum bifedlionem latera 
polygoni inferipti , donec ad latus deveniatur , quod fub* 
tendat arcum quamtumlibet exiguum. Hoc invento latere 
inveftigetur latus polygoni fimilis circumfcripti; ac deinde 
multiplicetur utrumque per numerum laterum polygoni , cx 
qua quidem multiplicatione eruetur perimeter polygoni tam 
inferipti , quam circumfcripti. Erit ratio diametri ad peri, 
pheriam circuli major quam ejusdem ad perimetrum po!y. 
goni circumfcripti, minor vero quam ejusdem ad perimetrum 
* inferi* 
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inferi pti . Cognita vero inter utramque perimetrum difFereo- 
tia facile determinabitur ratio diametri ad peripheram cir- 
culi ia numeris prope veris ; fcilicet potito circuli radio 
= i , ratio prope vera diametri ad peripheriam erit ut 
10000000000000000 : j. 14159*65 15897931 , 

SCHOLION I. 

314* Mirum eft quam acri contentione Geometrarum in 
dimenfione circuli invefliganda feculis omnibus laboratum 
fit . Arbimedtt excogitavit methodum quadrandi circulum per 
polygona regularia inferipta , & circumfcripta , & poly- 
gonis ft. laterum ufus invenit rationem diametri ad 
peripheriam e(Te ut 7: n. quam proxime. Ejusdem vefti- 
gfis inhaerentes pofteri rationes proximiores invefligarunt. 
Et fane Ludovicut Colonienjls invenit , quod , futnta unitate 
pro diametro , circumferentia debet efle major quam 3. 
*4 f 59*653589793*3846164338387950. fed minor quam 
foret hic idem numerus mutata potirema cyphra 0 in uni- 
tatem . Metiut rationem diametri ad circumferentiam fe fe 
habere comperiit , ut 113: 355, quam fane rationem aliis 
praeferendam efle ducimus , cum inter omnes parvis nume. 
lis conflantes nulla ha&enus inventa fit verae propinquior 
Licet enim circumferentiam faciat jufta majorem non tamen 
excedit veram in tribus partibus ex icooo , in quot dia- 
meter feda concipitur. 

COROLLARIUM. 

315. Unde facile erit ex data circuli diametro circumfe- 
rentiam , & ex data circumferentia diametrum invefligare , 
fi nempe inveniatur quarta proportionalis in primo cafu ad 
1 1 3 ; 3 5 5 , & datam diametrum , in fecundo ad 3 5 5 J * 1 3 » 
& datam circumferentiam. 

P 1 
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• SCHOLION. 

3i£. Praeter Archimedem , Lu.iovtcum Ceulen , Sutilium , 
& Metium in dimenfione circuli defudirunt Antiphon , By- 
fon , Hippocrater , Ptolemeur , Orontiut , nonnulli Aether , 
Campanus , Cufanus , Fortiur , & Bovillius , quorum metho- 
dos ad examen revocare inflituti noftri ratio non patitur. 
Confuli tamen poteft Euteonir opufculum de quadratura cir- 
culi , ubi multorum quadraturae confutantur , & ab omnium 
impugnatione defenditur Archimedes. 

PROPOSITIO CXXIII. 

« 

3x7. Circulus quilibet ad quadratum fuae diametri eam 
rationem habet quam it: 14 qu.improxime ( fig. 75.) 

Edo circulus ABCD , & quadratum diametri BD cir- 
culo circumfcriptum EGHI , produdlo latere EG fumatur 
EK iplius EG tripla , & KF feptima pars diametri BD, vel 
lateris EG , & jungantur EG, BF. Quoniam igitur EF: EG 
c: ii. ■ 7, erit EF circumferentiae circuli ferrae aequalis. 
Cum ergo BE fit aequalis femidiametro , erit triangulum BEF 

circulo aequale proxime, & triangulum BEG = ~ EG^ . 

Quia vero pofifo latere EG =■ 7, eft rerda EF =: 11 , erit 
triangulum BEF, hoc eft circu'us AECD ad triangulum BEG 
Ut it ; 7 . Sed prfito triangulo BEG = 7 , quadratum EGHT 
ipfius quadruplum eft 18 , ergo circulus ad quadratum eft 
ferine ut 11: 18, vel ut 11 : 14* 

COROLLARIUM. 

31S. Hinc fi data fit circuli diameter, invenietur ipfius 
area , fi fiat ut 14; n. ,ita quadratum diametri datae ad aream 

quaefi- 


Digitized by Google 



1*7 

quaefitam, et ji data fit area , invenietur diameter, fi fiat ut 
ix : 14 ita area data ad quartum numerum, qui erit qua- 
dratum diametri , ejufque radix erit ipfa diameter . 

CAPUT IV. 

De proprietatibut fuptrficierum fe mutuo fe- 
tantium nec non linearum fupcrjiciebut 
ipjis occurrentium . 

PROPOSITIO CXXIY. 

5x9. Q Uprrficies ejusdem trianguli , ve i quadrilateri 
ij tota eft in eidem fuperficie plana» 

Si enim trianguli, vel quadrilateri pars aliqua in una 
foret fuperficie, altera vero pars in alia foret diverfa fuper- 
ficie, ejusdem linae refhe partes non effcnt in una eadem- 
que fuperficie, quod eft abfurdum. 

PROPOSITIO cxxv. 

J JO. Communis duarum fuperficierutr. feilm eft 1 nea refla . 

Siquidem duarum fuperfioerum in'erfeflio eft linea, 
cujus finaula punita in uuaque jacent fuperficie. Ev,dens au- 
te» eft tria punfla duabus fuperficiebus communia ette non 
po(Te n : fi in direflum jaceant. Cum enim tria punfla non 
Jacentia in eadem refla fuperficiei pofitionem determinent, ut 
patet , fi tria punfla in direflum non polita du*b*is fuperfi- 
ciebus’ communia efle polTcnt , tria pu- fla fuperficiei pofitio- 
nem non determinarent, unde duarum lupeificierum uuerfe- 
flic eft linea refla, 
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PROPOSITIO CXXVI. 

3jr. Si duae redae ad eandem fuperficiem norma- 
liter vel aequaliter ad eandem plagam inclinentur, funt inter 
fi parallelae & contra • 

Si enim redarum illarum extrema communi redi in 
fuperficie jungantur , duae illae redae ad fuperficiem norma, 
lea vel aequaliter verfus eandem plagam inclinatae erunt pari- 
ter normales, vel ad eandem plagam aequaliter inclinatae in 
redam i pfas conjungentem; eft enim in eadem fuperficie» 
Proindeque redae illae erunt inter fe parallelae & contra • 

PROPOSITIO CXXVI r. 

3jt, Si duae fuperficies /ibi mutuo inclinentur, easdem 
habent proprietates, quas redae ad fe invicem inclinatae 
( l6‘) • 

Et quidem cum redi AB tota jaceat in fuperficie plana 
AD, & reda EH tota jaceat in fuperficie plana EG, mani, 
feftum eft quae de lineis AB, EH fe in pundo I mutuo fe- 
cantibus oftenduntur, de fuperficiebus planis AD,EG fe in- 
vicem fecantibus in reda IK comprobari. Et quidem fi po- 
namus aliquam fuperficiem EG immobilem, in qua jaceat alia 
plana fuperficies AD, hae duae fuperficies utpote omni eradi, 
tie deftitutae in unam coalefcent fuperficiem. Jam vero fi 
fuperficiem planam AD revolvi intelligamus circa redam IK 
fixam perpetuo manentem, patet I. ab ipfo motus initio nihil 
duabus fuperficiebus planis commune ede praeter redam IK, 
circa quam fuperficies plana AD revolvitur, quae proinde 
eft utriufque plani interfedfo. II. planam illam fuperficiem 
fingulos percurrere inclinationis gradus , fi tandiu converti 
concipiamus, donec ad oppofitam fuperficici EG partem per. 

veniat 
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veniat. III» Superficiem revolventem fuperficiei immotae per- 
pendicularem fi ri, ubi ad eum pervenerit (itum , in quo non 
magis pendeat ex una parte quam ex alia IV. Singulos in- 
cliuationis gradus menfurari arcu circuli, cujus centrum per- 
petuo manebit in communi fuperficicrum interfeflione. Quo- 
niam vero centrum in ipfo circuli plano jacet, centrum hu- 
jufce arcus fit oportet in linea refla cujus revolutione ipfum 
arcus planum generatur. V. Centrum arcus in quo fumuntur 
gradus inclinationis fuperficiei unius ad aliam fitum eflein per- 
pendiculari , quae ducitur ex quolibet arcus pundio ad interfe. 
ffionem fuperfic'erum ,qutre fi deferibatur femicirculus , cujus 
centrum fit in linea duabus fuperficicbus communi , & cujus 
planum normale (it ad fuperficiem immotam, ope graduum 
hojufce femicirculi inclinationes omnes fuperficiei mobilis 
menfurari poterunt. Unde generatim binae fuperficies pla- 
nae ad fe invicem inclinatae easJem habent proprietates, quae 
in mutuo linearum inclinatione demonftrantur . Hinc» 

COROLLARIA. 

3 jj» Si fuperficies plana alteri fuperficiei planae occurrat 

vel duos angulos reffos conftituif, vel duobus retfl s aequales» 

3J4» In communi planarum fuperficierum feflione ae- 

quantur inter fe anguli ad verticem oppofiti. 

331» Si quotlibet fuperficies planae eandem habuerint 

communem interf fiionem fumma angulorum omnium circa 
eandem interfeflionem eft $6o . grad. 
jjd. Si plana fuperficies duas alias vel etiam pliires fu- 
pe ficies planas parallelas fecuerit, efficiet angulos alternos 
inter fe aequales, aequales itidem externos internis, & bi- 
nos ad easdem partes internos duobus reftis aequales. 


PRO- 
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PROPOSITIO CXXVIII. 

5j 7 . Si diue vel plures etiam fuperficies planae alia fu- 
perficie plana feccntur, communes interfediones erunt inter 
fe parallelae . 

Enim vero cum fuperficies ipfae fimul convenire non 
poffint , nec ipfae communes fediancs fimul convenient ; 
fecus enim fibi occurrerent fuperficies ipfae , quod eft contra 
hypothefim ; nam lineae fecantes , feu ccijtmunes interfedio- 
nes funt in iisdem planis fuperficiebus. 

PROPOSITIO CXXIX. 

338. Si reda PC perpendicularis fuerit duabus redis AB» 
DE in fubieda fuperficie plana jacentibus, erit pariter perpen- 
dicularis fingtilis redis , quae in eadem fuperficie duci pof- 
funt , ac proinde ipfimet fuperficiei ( fig. 77.) 

Fiat CD = CE, CA s CB , jundifquc AD, EB aga- 
tur per pundum C refla FCG , & ducantur PA, PF , PD» 
PE, PG, PB . Et quoniam eft AC -+■ CD = CB -h- CE, 
& anguli verticales ad punfium C funt inter fe aequales» 
erit AD r= EB &c. Praeterea cum fit angulus ACF = BCG, 
& angulus DAC s= EBC, & latus AC = CB erit FC as 
CG &c. Item quoniam AC ~+ CP — BC -+■ CP , & angu- 
lus ACP =: BCP , erit AP = PB &c. Eadem ratione erit 
PD 3 PE. Quoniam vero PA AF = GB -*■ PB , 5 c 
angulus PAF = PBG , erit PF =: PG . Demum quoniam 
FC -+ CP a GC -+ CP, & PF = PG , erit angulus FCP 
a= GCP,ac proinde uterque redus . Hoc ipfum oftenditur 
de aliis lineis , quae in eadem fuperficie duci poliunt , ergo 
patet propofitum , 
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corollaria: 

*3P. Quoniam angulus PCF eft reflus, adeoque , angu!uS 
PFC acutus, erit PC < PF, & hoc fempcr , unde refla, 
quae ab adfumto extra planam fuperficiem punflo cadit in 
fuperficiem ipfam perpendicularis, eft minima reflarum , quae 
ab eodem illo punflo cadunt in eandem fuperficiem , 

340. Ex punflo fublimi P demitti poterit- refla PC 
fubieflae fuperfiaiei planae perpendicularis fi dufla in eadem 
fuperficie qnalibet refla AD agatur refla PF ipfi FD per- 
pendiculatis , & ex punflo F dufla FC normali ad AD de- 
mittatur ex punflo P refla PC normalij ad eandem FC , quae 
erit fubjeflae fuperficiei planae perpendicularis . Cum enim 
FD reflos angulos conftituat cum ipfi* PF, FC, normalis 
erit fuperficiei PFC , & dufla CH ipfi AD parallela , erit 
pariter eidem fuperficiei PFC perpendicularis , unde anguli 
PCK , PCF erunt refli , adeoque PC erit fubieflae fuperfi. 
ciei FCH perpendicularis . 

341. Poterit ergo ex punflo O in fuperficte plana ad- 
fumto excitari normalis ad eandem , fi ex punflo fublimi P 
demifia ad planum BormaJi PC, huic ex punflo O excite- 
tur parallela OR,quae normalis erit datae fuperficiei planae. 
341. Ab uno eodemque punflo tum in fuperficie plana 
accepto tum extra ipfam adfumto duci non polfunt duae 
reflae eidem fuperficiei perpendiculares.. Cum enim hujuf. 
modi reflae efie debeant parallelae non potiunt in aliquq 
punflo convenire, 


. t 
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SECTIO III. 

DE GEOMETRIA SOLIDORUM. 

CAPUT I. 

De Getteji , & proprietatibus /olidorum . 

PROPOSITIO CXXX. 

# 

c 

343. f- I Olidorum reftilincorum genefim explicare 3i. ) 
Si figura redlilinea ACB quotlibet laterum fupra re tam 

immotam AD feratur motu libi femper paralklo , folidum 
ACBEFD inde genitum vocatur prifma , quod rrflum dici' 
tur,C recta AD fuerit deferibenti plano perpendicularis , 
fin minus, adpellatur obliquum • Si planum deferibens fuerit 
paralielogrammum , folidum inde genitum vocatur parallele - 
pi pedum i fi vero planum defciibens fuerit quadratum, fo- 
lidum vocatur cubut . Quod fi rectae lineae e lingulis po. 
Jygonae bafis angulis extra fuperficicm planam adfurgentes, 
& redlilineam folidi faciem terminantes non fint parallelae, 
fed coeant in pundlum , folidum dicitur pyramis , pundlum au- 
icm illud dicitur vertex pyramidis. 

CRROLLARIA. 

344. Prifmatis oppofita latera ACB, DFE aequalia funt , 
fimilia, & parallela, quandoquidem ACB fluendo per AD 
motu flbi femper parallelo tandem congruit cum DFE. In- 
fuper dum plana fupetficics ACB molu fibi femper paralle- 
lo deferi. 
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lo defcribit prifma ABCEFD , latera AC, CB , BA motu 
itidem fibi femper parallelo dcfcribunt paralielogramma AD 
FC , CFEB, ADEB, adeoque prifma tot paralleiogrammis 
circumfer ibitur quot funt latera planae fupetficici deferibentis. 
34$. Paraflelepi pedum fex paralleiogrammis , cubus autem 

fex quadratis aequalibus circumfcribitur. Nam praeter quatuor 
facies parallelo laterum motu deferiptas habentur etiam in 
parallelepipedo duae facies parallelo , bafeos motu genitae . 
Atqui in primo cafu balis illa eft paralielogramma , in fe. 
eundo vero quadrata , ergo patet propcfittim. 

34<f, In pyramide fi fingqla bafeos latera lint inter fe 
aequalia & latera redilinea ipfius pyramidis pariter aequa- 
lia, facies omnes erunt triangula ifofcelia aequalia, 

propositio cxxxr. 

'347. Rcflae AB, EF eidem reflae CD parallelae non ta« 
men in eodem cum illa plano exiftcnt.es funt inter fe paral. 
lelae ( fy . 78.) 

In plano parallelarum AB, CD ducatur CK normalis 
ipfi CD, itemque in plano parallelarum EF, CD ducatur 
HK eidem CD perpendicularis, & jungatur GH ; Eft igitur 
CK normalis plano GKH; quare cum AG,EH fint parallelae 
ipfi CK, erunt AG , EH normales plano GKH, ac proinde 
AG , EH funt inter fe parallelae. 

PROPOSITIO cxxxir. 

J48. Si redlae HG, GK in punflo G coeuntes fint re- 
dlis LM ; LN in L coeuntibus parallelae at non in eadem 
fuperficie plana, anguli HGK , MLN erunt aequales, & pla- 
na per ipfas tradufla inter fe parallela (.£?• 8 1 • ) 

Fiat GK = LN , & GH = LM, jundae IG . H M , 
KN erunt aequales, & parallelae, itcmqne aequales erunt Sc 
' ; Q^i . P lraI ’ 
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parallelae junflae KH , I 4 M , quare triangula KGH , NLM funi 
fimilia & aequalia, hinc angulus KGH = NLM , planum 
vero NLM parallelum plano KGH, cum fint aequales & pa' 
■ralleiac redae GL, KN, HH. 

PROPOSITIO CXXXIII. 

349. Si quaelibet pyramis ABDEC fecetur plano HFGK 
bafi BDEC parallelo, fcdio , Cve figura HFGK fimi Iis erit 
ipfi BDEC (fig. 79.) 

Cum enim plana HFGK , BDEC fint parallela , paral- 
lelae erunt & eorum fediones cum planis pyramidis, fcilicet 
redae HF, FG, GK erunt parallelae red'? BD, DE, EC t 
erit ergo BA : AH s DA : AF = EA : AG = CA : AK , 
proindeque erit BD : DE - HF: FG; DE.- EC = FG a 
GK; EC: CB =: GK: KH, funt autem aneuli BDE ; HFG , 
aequales, ut et ali» conrefpondentes , quare fcdio HFGK fi- 
milis cft bafi BDEC. 

COROLLARIUM. 

3Jo. Quoniam vero oppofita parallelogrammorum laferar 
prifma vel parallelepipedum continentia funt aequalia , fedio- 
nes parallelae in duobus hifce folidis non modo funt fimilcs 
fed etiam aequales. 

RROPOSITIO CXXXIV. 

35 *» Si quodlibet prifma XZQ_ fecetur planis parallelis 
XZY , STV , PRQ_, portiones, live prifmata XZV , STQ^ 
«runt inter fe ut altitudines , nempe ut redae a quolibet 
pundo plani fuperioris fuora oppolitum planum normalitej 
demi/Tac fiyc ut latera XS , SP , ( fig. 8o- ) 

Duca. 
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Ducalur enim ex quotib.-t punfla vel angtifo Z refla 2» 
normalis lateri oppofito XY , Se per quodlibet punflum r 
ejusdem normalis tiaducalur muta oppofito plano XTQP pa- 
rallelum , erunt fefliones mn, fe t inter Ce parallelae» 
itemque parallelae fefliones ma, ne erit ergo paral(eIog r ara- 
mum mnef ad parallelogrammum feta ut latus mf : fa five 
XS r SP , atque ita femper} ergo omnia parallelogramm» 
prifmatis XZV ad omnia parallelogramma prifmatis STQ_» 
fcilicet prifma XZV ad prifma STQ^erit ut altitudo XS ad 
altitudinem SP. 

propositio cxxxv. 

35*- Pnfmata aequales altitudines habentia funt inter (• 
ut bales ( jSg. So , 83 .;. 

Sumantur in altitudinibus re! perpendicularibus aequali» 
bus ZD, XP portiones aequales ZL , XS, & per punfla L, 
& S traducantur plana LOMNX , STV bafibus parallela , 
eruntque plana illa live fefliones fuis balibus aeotn'es , erit 
ergo quaelibet fefl o LOMNX ad bafim ZAPKGH ut feflio 
STV ad balim XZY. & permutando feflio LOMNIX : STV 
— ZAPKGH : XZY, atque ita femper; ergo fefliones om. 
nes unius prifmatis ad fefliones omnes alterius prifmatis fci« 
licet unum prifma ad aliud erit ut illius balis ad hujus baflm . 

COROLLARIUM» 

353« S? ergo bafes Se altitudines prifma tum fuerint ae- 
quales prifonata aequabuntur fe, & fi fint aequalia, & ha- 
beant aequaleni altitudioem , bafes etiam habebunt aequales » 


SCHQ* 
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SCHOLION. , 

3 {4. Hic autem obfervafle juverit, quod cum dicimus 
prlfmata aequalium bafium'& ,aliitudimim aequari inter fe , 
non intelligimus tantum de prifmaris adbafun normaliter ere- 
flts , fed & de pKfmatis quomodocumque obliquis, at infer 
eadem plana parallela exiftentibns . Enimvero fint duo ptif- 
mata ABHGI, OHGIPf 84.) fuper eadem bafi GHI , & 
inter eadem plana paralldi H.GI , £t AP, quae fecentar 
planis bafi parallelis, erunt plana DEF , MKL inter fe ae- 
qualia, funt enim redae OP , Hf inter fe aequales , & pa- 
rallelae , & aequales pariter & parallelae redae BH , CI, 
nec non OH, FI. Sed EF = KI. , utraque enim aequatur 
parallelae HI, quare EI, & Kl funt parallelogramma „ ac 
proinde 'EF = HI = KL . Eadem ratione ert DE = MK , 
& triangula EDF , KML funt aequilatera , ac proinde inter 
/e aequalia, & hoc fetnper, unde confiat propefitum. 

PROPOSITIO CXXXVL. 

35f, Prifmata XQ_, LK aequales bafes habentia funt in. 
ter fe ut altitudines fcilicet ut PX , GL. ( (ig. 80.81.) 

Ex priftnate majore XC£ abfeindatur prifma XV, quod 
eandem habeat altitudinem cum prifmate LK, & ex pundo 
vel angulo T demittatur reda TN normalis lateri oppofito 
SV , & per normalis illius pundum aliquod I traducatur 
planum m.xen oppofito plano PQYX parallelum , Et quoniam 
parallelogfiammum mntf ad p>aralIelogrammum ftta eft ut 
mf : f* =s XS ) SP, atque ita femper, erunt omnia para!. 
Jelogramma prifmatis XQ^ 3 ^ omnia parallelogramma prifma. 
tis XV, fcilicet prifma XiJ_ ad prifma XV ut XP: XS • 
Sed prifma XV aequatur prfmati LK , ergo prifma XQ^_ ad 
prifma LK erit ut altitudo XP: XS, vc! LG . 
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PROPOSITIO CXXXVII. 

Pyramides eandem habentes altitudinem funt inter 
le ut bifes ( fig. 8 y. S 6 .). 

Danitis ex pyramidum verticibus A, F redis AR , FG 
normalibus in fubj di plana agantur per punda V , X ae- 
que di flantia a verticibus A J F plana NOQJP . KLM bafibus 
earundem pyramidum parallela, er tque frft.o NOQP (imilis 
bafi BCDE; fcdio vero KLM fimilis bafi EHI, ac proinde 
bafis CBED ad lectionem OOfN r A i7; A V?, vel GFf i 
FXf , vel ut bafis tHI ad Ldionem KLVI , & permutando 
fcdio OQ^N ad fedionem KLM ut bafis CBED ad bafirn EHI» 
atque iia femper , ergo fediones omnes pyramidum fivc py- 
ramides ipfae funt ut bafes CBED, EHI. 

COROLLARIUM. * 

357. Si ergo pyramides eandem, vel aequales altitudines 
habuerint, easdemque bifrs erunt inter fe aequaks, & Ii 
fuerint aequales , & habeant aequales altitudines , aequales ha. 
bebunt & bafes, intelligendo nomine altitudinum redas quae 
ab illarum verticibus normaliter cadunt in planum oppo- 
fitum , 

S C H O L I O N. 

3?S. Ne cui vero Iraereat aqua circa aequalitatem py- 
ramidum fuper eadem bafi , & inter eadem plana paral- 
lela conftitutarum , funto binae pyranvdes BCDA, CBDL 
( fi’* 87. ) fuper eadem bafi BCD , & inter plana paral- 
lela BCD , & AH , qaae f-eentur planis b’fi parallelis, 
ecum plana ipfa EGK , H\1N inter fe aequalia . Nam 

* cum 
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cum piant EKHN, & BCD fiet parallela , faSione* EG , 
MN funt pariter reflae BD parallelae , quare BD : EG 
ss BA ; AE = BL : LM =: BD ; MN , ergo EG = MN; 
eadem ratione KE =; HM , unde triangula KEG , HMN 
funt aequilatera, adeoque inter fe aequalia , & hoc fem- 
per , unde confiat propoiitum. 

PROPOSITIO CXXXVIU. 

559. Prifina triangulare BACFED dividitur in tres py. 
ramide* aequales ( fig. $x. )• 

Ducantur re&ae AE , CE , AF , eritque pyramis 
BACE aequalis pyramidi ACEF , habent enim aequalee 
bafes BEC, CEF , eandemque altitudinem. Sed & pyramis 
ACEF aequalis eft pyramidi ADEF ob eandem rationem; 
ergo prilinJ dividitur in tres pyramides aequales , nempe 
triplum eft pyramidis infcriptac DEFA eandem bafim DEE 
habentis, & altitudinem EB. 

corollaria; 

;do. Quodvis aliud prifma , vel etiam parallelepipe. 

dum triplum eft pyramidis eandem bafim , & altitudinem 
habentis • Nam bafis polygona dividi poteft in aliquem tri- 
angulorum numerum , & per confequens prifma in toti, 
dem prifmata triangularia , ut & pyramis fuper eadem bafi 
dividitur in totidem pyramides triangulares , quae fune 
pars tertia prifmatis fuper eodem triangulo ad eandem 
altitudinem conflit uti. 

361. Quoniam vero prifmata aequales bafes habent i* 

funt inter fe ut altitudines , pyramides pariter aequalium 
bilium erunt ad invjcem ut altitudines , funt enim inter 
fe ut eorum tripla, fcilicet ut prifmata. 

PRO- 
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Prifmata XQ^, LK funt in ratione compofita alti- 
tudinum , & bafium ( fig, So, 81.). 

Fiat prifma XV altitudinem habens XS aequalem alti- 
tudinum LG , erit prifma XQ^ad prifma LK in ratione com. 
poftta ex raiione prifmatis XQ.: XV , five altitudinis XP: 
XS , & ex ratione prifmatis XV: LK, five bafeos STV ad 
bafim LMN . 

COROLLARIA. 

363. Ergo & pyramides quippe quae funt tertias partes 
prifmatum erunt in ratione compofita ex altitudinibus , & 
bafibus . 

354. Hinc eft quod fi tum prifmata tum pyramides ha- 
beant b.ifes altitudinibus reciprocas aequabuntur inter fe , & 
fi aequentur, bafes habent altitudinibus reciprocis, quae e- 
nim ex reciprocis componitur ratio eft aequalitatis, & ratio 
aequalitatis ex reciprocis componitur. 

3155. Unde conflat prifmata fimilia, ea nempe in quibus 
longitudines, latitudines & altitudines funt proportionales, 
adeoqtte bafes funt inter fe ut altitudinum quadrata, effe in 
ratione triplicata laterum homologorum , vel altitudinum 
five etiam perimetrorum bilium . Et quidem in prifmatis 
fimilibus XQ^, LK bafes funt in duplicata ratione late- 
rum homologorum XZ , LM , five altitudinum XP, LGj 
adeoqur ratio prifmatum fimilium utpote compofita cx ra- 
tione b alium , 8c altitudinum erit triplicata rationis alti- 
tudinum XP, LG vel laterum homologorum XZ , LM , 
vel perimetrorum XYZ, LNM; Atque hoc intelligi debet 
non modo de pyramidibus fimilibus quae funt tertiae par- 

R tes 
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tes p r i 1 . natum , fed & de aliis corporibus fimilibus tum re- 
gularibus , tnm inregularibus , definitione prifmatum (imi. 
lium ad omnia corpora (imilia adplicafa , quandoquidem hu- 
jufmodi corpora dividi poliunt in tot pyramides fimiles , 
quarum quaelibet cft ad aliam (ibi refpondcntem in ratkne 
triplicata laterum homologorum . 

3<5<S. Unde (i fuerint quatuor redae cont nue propor- 
tionales folidum fub prima deferiptum eft ad limiJe (oli- 
dum , quod deferibitur a fecunda ut prima reda ad quar. 
tam , ad quam prima rationem habet triplicatam primae 
ad fecundam* 

PROPOSITIO CXL. 

3^7* Sofidorom curvilineorum genefim explicare* 

Si reda fublimis motu libi femper parallelo circuli 
circumferentiam radat , figura (olida hoc motu genita ty~ 
linirut ad pellatur . Quod fi redi per aliquod fixum pun. 
dium , & fublime traduda , & utrinque indefinite produ- 
da ita moveatur , ut circuli perimetrum perpetuo contin- 
gat , utrumque (olidum a motu redae deferiptum vocatur 
renur , & pundum illud fublime utriufqne coni vertex nun- 
cupatur , Reda per utriufque circuli centrum tranfiens in 
cylindro , in cono autrm per ipfum verticem , & cen* 
Itum bafeos dicitur axit , qui quidem fi fuerit bafi per- 
pendicularis , folidum genitum vocatur conus , vel cylin- 
drus reClut , fecus vero dicitur obliquus. lam vero fi (emi- 
circulus circa immotam diametrum ducatur in oibem do- 
nec eo revertatur , unde moveri coepit , folidum inde ge- 
nitum dicit uf fphaer » , & frftor fpbaericus vocatur folidum 
quod generatur a fcdore circuli circa fuum axem gyrantis. 


CO- 
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COROLLARIA. 

. 3*8. Si bafis prifmatts vel pyramidis audo in i n fi n f. 

tum numero laterum , eorumque magnitudine in infinitum 
proinde imminuia abeat in curvam continuam , patet prif 
ma abire in cylindrum , & quidem redum , fi ejus latera 
fint bafi perpendicularia , pyramidem vero abire in co 
num , & quidem redum , fi bafeos latera fint aequalia & 
aequales diflantiae a vertice , ut proinde ea omnia de cy- 
lindris , & conis comprobentur , quae de prilmatis & 
pyramidibus demonftrata Amt Et I. quidem in’ co 
nis & cylindris fediones bafi parallelae funt circulares 
Ut autem haec veritas magis elucefcat ducatur axis* 
AL ; & fecetur conus plano triangulari ABC per axem 
tradudo (fig. 79 . ) erit HK parallela ipfi BC. Sumatur 
autem quodvis pundum G i.i perimetro fcdionis , & jun. 
gatur AG , quae producatur ad perimetrum bafeos in E* 
& agatur LE , erit ob fimilitudinem triangulorum OG • 
LE = AO r AL , ergo OG habet ad circuli radium LE 
• datam rationem ipfius AO: AL quae proinde erit datae ma. 
gnitudinis, unde fcdio HGK ert circulus. In cylindro res* 
patet ex ipfius genefi ; Unde configi poteft centra omnium 
circulorum bafi parallelorum tam in cono quam in' cylin- 
dro e Ile in diametro utriufque, five in reda a vertice coni 
vel a centro circuli fuperioris in cylindro ad centrum ba* 
feos duda . Quod autem in cono planum per axem tradu- 
dum fit triangulum patet ex genefi ejusdem coni ; ubi 
enim reda genitrix pertinget ad punda B , C , congruet 
cum ipfis EA , AC fedione genitis , cum jacere debeat 
in fuperficie coni , & illa per punda A , B , haec vero 
per A , C tranfire Atqui fedio BC eft linea reda , 
ergo patet propofitum < II. Cylindri, & coni eandem alti- 
li x fudi. 
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tuJinem Iiabentcs funt infer fe uf bsfes , Ar fi aegunies ha- 
beant bafes , funt inter -fc 'ut altitudines, unde aequantur 
inter fc cylindri, itemque coni , fi b.ifts habeant aequales, 
& aequales itidem altitudines. III. Cylindros itemque co. 
nos elle in ratione compofita ex ratione altitudinum , & 
bafium , unde fi bafes fuerint altitudinibus reciprocae , ae« 
quales funt inter fc cylindri , itemque aequales coni , proin. 
dtque fimdes cylindros , fimilefque conos effe in ratione 
triplicati laterum homologorum, vel altitudinum , five axium, 
IV. Cylindrum elle triplum' cohi , 

aflp. Si fphaera fecetur quolibet plano BED , fedlio e. 
rit circulus f figi SS. ) Nam ex centro C ejusdem fphae. 
rae demilTa CE plano fecanti perpendiculari , dutflifque ad 
perimetrum ftffionis redlis EB, EO, ED, ut & radiis CB , 
CO, CD, quoniam eft CB? = CE? -4- E E?; CO.? — CF.? 
►v EO?; CD? ~ CE? -+ ED?, & eft CB? s CO? = CD? t 
erit CE? -4- EE? a= CE? -+ EO? — CE? -+ ED?, ablato 
communi CE?, erit EB? =r EO? = ED? , unde EB = EO 
~ ED, quare fedlio BOD erit circulus, cujus centrum E. 
Si centrum fphaerae fit limul in plano fecante , res patet. 

370. Unde conflat idem eflc centrum fphaerae , & cir- 
culi in cujus plano centrum fphaerae repentur , normalem 
vero duiflara a fphaerae centro ad planum quod non tran- 
fit per. fphaerae centrum cadere in centrum circuli fphaeratn 
fecantis . 

371. Circuli quorum plana per fphaerae centrum tranfe- 
unt funt inter fe aequales . Illorum enim radii aequantur 
radio fphaerae , proindeque omnium hujufmodi circulorum 
radii aequales funt iater fe , & per confequens ipfimct cir- 
culi aequales. 

371. In fphera circulus qui per centrum tranfit eft 
omnium maximus , aliorum huic proprior eft major remo- 
liorc , duo vero funt aequales utrinque a diametro diflan. 

tcj 
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(es ic viccverfa • Cum eniin fit AC *+ CK ~ BC -* 
CD & EC -*■ CD > BD , erit AH > BD , ergo cir- 
culus per AH e fl major circulo per BD ; quoniam vero 
CB -+ CD ~ CF -+ CG 6c angulus BCD > FCG erit 
BD" > FG , unde circu'us per BD eft major circulo per 
FG. Praeterea cum fit CK? -*• KL? = CL? , & CE? -+ 
EO? = CO? , & CL? = CO? , erit CK? -+ KL? =s 
CE? -*• EO? , demtis aequalibus CE? , CK? , fupererit 
KL? = EO? , & KL = EO , proindeque circulus RP 
aequalis eft circulo BD. Quod fi circulus maximus AH 
per centrum non tranfent , alius tranfeat , is ergo major 
erit circulo AH contra hypothefim . Infuper ob CK? -*■ 
jjl q — CE? -*■ EO? , fi EO ~ BL , erit CB = CE j 
fin EL < EO , erit CB > CE, 

373 . Per duo quaevis punda in fuperficie fphaerae ad- 
fumta circulus paximns traduci poteft. Si enim data duo 
punch inter' Te & cum centro conjugantur, conflituetur 
triangulum , quod in eodem plano totum jacebit , quo fi 
fphiera fecetur , habebitur circulus maximus qui per duo 
illa punda tranfibit» 

PROPOSITIO CXLI, 

j 7 4, Spherae centrum invenire. 

Secetur fphaera quocumque plano EOD per cestrum 
ipfius non trar.feunte , & ex invento centro E circuli 
fecantis erigatur EC ad planum ipfum normalis , quae 
'utrinque producatur ufque ad fuperficiem fphaerae N , M , 
ftdaque NM bifariam in C , erit hoc fphaerae centrum 
quaefitnm . Cum enim reda NM fit normalis cuilibet 
BD , eadem erit diameter , cujus pundum bifedionis G 
erit centrum , quod quaerebatur» 

pQ- 
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COROLLARIUM. 

37 j. Unde conflat fphaerae datae centrum inveniri in 
normali NM per centrum E minoris circuli tranfeunte. 

PROPOSITIO CXLII. 

37(3. R'tfi cx fphaerae centro C ad cenfrum E circuli 

fecantis BOD demifla cft plano illi perpendicularis. 

Cum enim CE cadat in centrum E circuli BOD , 
erit BE = ED , quare cum reda BD bifariam fecetur 
a reda CE fecabitur ad reftos angulos ; idem oftenditur 
de aliis ejusdem diametris , unde refla CE eft plano 
BOD normalis. 

CAPUT I r. 

De Dimsnjionc Solidorum . 
PROPOSITIO CXLII r. 

377. Q Uperficies prifmatis refli AB demtis bafibus ae- 
tJ quatur refl-ingulo ex altitudine RS ejusdem prif. 
matis in perrmetrum bafeos AZHGKP ( fis • 83, 

Prifmatis fuperficies ex totidem conflat parallelogram* 
mis , quot funt latera in ejus perimetro , quoniam erga 
horum quodlibet aequitur reflangulo ex altitudine in 
latus bafeos , erit tota prifmatis fuperficies aequalis reflan» 
gulo ex altitudine in totam perimetrum bafeos. 

Quod fi huic produflo addatur dupla fuperficies ba- 
feos, habebitur tota prifmatis fnperficics. 

CO. 
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378. Quoniam fex quadraiis aequalibus terminatur cu- 
bus , habebitur tota cubi fuperficies , fi quadrati unius fu- 
perficies fcxies adfumatur. Cum autem parailelepipedum fex 
terminetur fupetficiebus , quarum duae quaelibet oppofitae 
funt aequales , inveniantur tres inaequales fuperficies a 
earumque fumma bis accipiatur, & fic habebitur tota pa- 
rallelcpipedi fuperficies* 

379 ' Quoniam vero multiplicato in infinitum numero 
laterum , eorumque magnitudine in infinitum proinde de- 
wefcente bafis priftnatis abit in circulum , & prifma in 
fo'idum cylindricum , hujus pariter fupeificics curva ae- 
quabitur retflangulo ex altitudine in perimetrum bafcos. 
380. Ergo fi fuperficies prifmatis , vel cylindri fece, 
tur quotcumque planis parallelis , portiones fuperficiei iif- 
dem planis interceptae erunt ut altitudines • 

PROPOSITIO C X L I V. 

38 r- Prifmatis redi fupetfic : es bafim habens polygo- 
num regulare eft ad bafim ut altitudo RS ad SV femiflcin 
normalis ad polygoni latus dudae. 

Cum enim prifmatis fuperficies aequetur redangulo 
ex altirudine RS in perimetrum b feos, bafis vero aeque* 
tur rnftangulo ex femifli normalis SV in eandem perime- 
trum , erit fuperficies prifmatis ad bafim ut primum re» 
dangulum ad Secundum , hoc eft ob communem bafim 
u t RS : SV vel ut duplum ipfius RS : ST . 


co. 
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58Z. Ergo & fuperficies cylindrica eft ad circulum ba- 
feos ut altitudo ad dimidium radii bafeos circularis , five 
ut redlangulum cx altitudine in diametrum bafeos ad qua- 
dratum radii* 

353. Hinc inveniri poterit circulus aequalis fuperficiel 
dati cylindri , fi fumatur GH media proportionalis inter 
altitudinem FB (/<?• ^9* ) > & diametrum bafeos AB , & 
radio GH deferibatur circulus , qui erit aequalis fuperfi. 
cici cylindri dati EFBA « 

PROPOSITIO CXLV. 

354. Superficies pyramidis , cujus latera omnia funf 
aequalia , & aequalia pariter latera bafeos , cujufmodi eft 
BCDA demta bafi aequatur rcdangulo ex perimetro BCD 
in femirtcm redlae A E duiflae a vertice normaliter ad quod- 
vis latus DC perimetri ( fig. 95. ) 

Superficies hujufmodi pyramidis componitur ex toti- 
dem triangulis ifofcelibus aequalibus , quot funr latera 
perimetri bafeos , quorum quodlibet aequatur refl.ingulo 
ex latere perimetri, cui infiftit, in femiifem normalis AE 
dudhe a vertice normaliter ad idem latus , ergo tota fu- 
perficies pyramidis dempta bafi aequatur redbngulo ex 
integra perimetro in fcmiHem di&ae perpendicularis AE • 

COROLLARIA. 

38 Quoniam autem audio in infinitum numero late- 
rum , eorumque proinde magnitudine in infinitum immi- 
ruu , iafis pyramidis abit in curvam circularem , & py- 
ramis 
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rimis in conum , hujus pister fuperficies curva aequalis 
eft reflangulo ex perimetro fuac bafeos in feiniflem ruftac, 
quae (it latus ejusdem coni . 

385. Cum autem retfangulum ex dimidio radii in pe- 
rimetrum circuli aequetur eidem circulo , erit fuperficies 
conica ad circulum fuae bafeos ut redlangulum ex hujus 
perimetro in femitfem lateris coni ad redangulum ex dimidio 
radii in perimetrum diflae bafeos circularis, fcilrcet ut fe- 
miftTs lateris coni ad femifTem radii, vel ut illius latus ad 
radium , ob bafim nempe communem . 

387. Inveniri ergo poterit circulus aequalis fuperficiei 
conicae fi fumta GP media proportionali inter latus con; 
AC, & radium bafeos BC ( fig. 90,) tfeferibatur radio 
PG circulus HGl , qui aequalis erit fuperficiei conicae 
ADBCA. Eft enim AC: BC P Cqi B Cq , velut ut cir- 
culus HGQ^. ad circulum DEC; fed ut AC: BC , ita fuaer- 
ficies conica ad eundem circulum DEC; quare ut circu’us 
HGQ_ad circulum DEC, ita fuperficirs conica ad ipfurn 
circulum DEC , proindeque circulus HGQ_, & fuperficies 
conica aequantur inter fe . 

383. Hinc (I in conis DAC, dac ( fig. 90. 91. ) f u . 
man ur rc>ftae DX , dx mediae proportionales inter latera, 
& radios conorum , quoniam fuperficies conica DAC aequa- 
tur circulo odii DX : & fuperfic es conica dac aequatur cir. 
culo radii dx , fuperficies conicbae erunt inter fe ut iidem 
circuli, vel ut quidrara radioru n DX , dx , vel ut reiftan- 
gula cs AD H DB, & ex ad N db . 

PROPOSITIO CXL VI. 

a!«. -Quaelibet fuperficies cylindrica AF eft ad quam, 
libet fuperficiem conicimD AC ut retftanguum pe- asc m AF 
ad reftanguJum ex latere DA in radium DB (fig. 89. & 90.; 

S Fat 
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Fiat in cylindro refla AV media proportionalis inter 
latera AB, & EA, & in cono ipfa DF media proportio- 
nalis inter latus AD, & radium DB , erit fuperficics cy- 
lindrica AF aequalis circulo radii AV , fuperficics vero co- 
nica aequalis circulo radii DF , ergo diflae fuperficics funt 
inter fe ut iidem circuli , vel ut quadrata radiorum AV , 
DF, vel ut reflangulx ex EA N AB, & AD H DB . 

PROPOSITIO CXLVII. 

390. Superficies coni refli ex AD circa AC eft ad co- 
ni fnperficiem ex BD circa BC , ut AD : BD ( ftg. 96.) 

Nam fuperficics ex AD aequatur rcflangulo ex dimi- 
dia AD in circumferentiam circuli, cujus^ra dius fit CD', & 
fuperficies coni ex BD aequatur rcflangulo ex dimidia BD 
in ejusdem circuli circumferentiam , ergo fuperficies a AD 
ad fuperficiem ex BD eft ut primum reflangulum ad fe- 
cundum, fcilicet ob bafi.n communem ut dimidia AD ad 
dimidiam BD , vel ut tota AD ad totam BD. 

PROPOSITIO CXLVII I. 

391. Superficies pyramidis truncatae plano bafi parallelo 
aequatur dimidio produflo ex fumma perimetri bafeos , & 
feflionis in dillantiim perpendicularem *bafium . 

Enimvero facies omnes pyramidis abeunt in trapetia ae- 
qualia , quorum quodlibet cum in duo 'triangula dividi 
poffit , quorum bafes funt feflionifr, et bafeos latera , altitudo 
autem communis 'eft' ipfarum bafium difbntia perpendicula- 
ris, cumque fingulorum triangulorum menfura fit femiflis 
produfli ex fingulis bafibus in ipfam b fium difhntiam, 
patet fuperficiem hujufce pyramidis aequari dimidio pro- 
duflo ex fumma perimetri balcos, et feflionis in diftan- 
tiam perpendicularem bafium. 

PRO- 
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PROPOSITIO CXLIX. 

591. Superficies coni redii plano bafi parallelo truncati 
aequatur dimidio produdlo ex fumma periplieriarum in Ion* 
gitudiuem Gve latus coni truncati ( fig. 90. ) . 

Quoniam fuperficies conica DAC eft ad fuperficiem co* 
ircam FAL ut AD DB: AF M Fiderit convertendo fupeF- 
ficies conica DAC ad fuperficiem trunci conici DFLC ut 
AD H DB : FD H DB -+ FD X FI five ad FD ( DB 
-+ FI ) 5 vel etiam ut AD in perimetrum a radio DB ad 
FD in perimetros a radiis DB , FI , vel ut rediangulum 
ex AD in femiperimetrum a radio DB ad rediangulum ex 
FD in femiperimetros a radiis DB, EI; Aequatur autem 
primum rediangulum fuperficiei conicae DAC , ergo fccurt. 
dum aequatur fuperficiei trunci conici « 

COROLLARIUM. 

393. Quoniam vero ell DB: FI — DA: AF, erit compo. 
nendo DB -*■ FI: FI — DA AF: AF ;'fed fi bifariam 
fccetur redla FD in H eft 1AH = DA t AF, ergo 
DB -t- FI : FI = AH; AF ; Et eft AH: AF 55 HG ; FI, 
1 

ergo DB -» FI : FI = HG : FI, quare DB -» FI — HG .Hinc 
t x 

fi ex pundlo H ducatur redla HK parallela ipfi DC; patet pe, 
rimetrum circuli a radio HG , vel diametro HK aequari fc- 
tnifuminae perimetrorum a radiis DB , FI , ve! a diametris DC , 
FL, proindeque rediangulum ex FD in perimetrum circuli a 
diametro HK aequari fupctficiei trunci conici DFLC. 


S t 
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PROPOSITIO CL. 

394. Quadranti OGK circumfcriptum fit quodvis po’y. 
gonum regulare quotlibet laterum KH , HF , FE, EB f 
quae eundem tangant in puuftis K , I , G , D , quomo. 

documque acceptis, at extra verticem O, et fiat paralle- 

Jogiammum CL ejusdem altitudinis cum (olido ; dico quod 
fi hujufniodi figurae circa OC revolvantur, eruot fuper- 
ficies a lateribus polygoni deferiptae aequales fupetficict 
cylidricae deferiptae a rc<fla IK. ( /g. 91. ) 

Expendatur unum ex hifce lateribus ex. gr. EF , et 
producatur ufque ad axem in A, et jungatur CE. Ei quo- 
niam ob fiinilitudincm triangulorum ANE, ASF, AV 1 G, 
GMC eil NS vel PQ_: EF = AN: AE = AMf AG = 

MG: GC = SQ^, erit PQ^ >< QS = EF * MG. Sed 

circulorum perimetri funt ut radii , quare retf angulum ex 
PCL i*i perimetrum radii QS aequatur re<fhngulo ex EF 
in perimetrum radii GM. Sed primum rrflangulmn aequa- 
tur fuperficiei genitae ex PQ_, et fecundum aequatur fu- 
perficiei conicae ab ipfa EF deferiptae , et fic de ceteris, 
quare tota fuperficies polygoni aequalis ell toti fupet fidei 
cylindricae . 


COROLLARIUM. 

395. Et quoniam multiplicato in infinitum numero la- 
terum polygoni , eorumque magnirudine in infinitum pro- 
inde decrefcente polygonum abit in curvam continuam 
circularem, erit tota fuperficies hemifphaerca a quadrans 
te deferipta aequalis curvae fuperficiei cy 'indreae a ctr- 
cunafcripto quadrante deferiptae, quaelibet antem portio OE , 

OF, 
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OF, EF aequalis portioni refpondcnti fuperfuiei cylindricae 
aeque altae ON ,OS , Ni .adeoque portionis fphacricae fuper- 
ficks funi ut ax s , abfeiffae . 

PROPOSITIO CLI. 

\ 

39^. Superfieres fegmrnti fphaerici BRG aequatur areae 
circuli radium habentis chordam RG^ er integra fphaerae 
fupcrficics aequatur areae circuli ra*ium habentis ipfam 
fphaerae diametrum* ( /». 97.) 

Quoniam cft RE, vel OT : RG =: RG : RQ_, hoc 
cfi ut dimidia perirreter radii RG ad dimidiam perime- 
trum radii RQ_ , five ad perimetrum radii CG, vel JE T , 
erit reflangulmn ex OT in perimetrum radii ET, (di- 
cet fuperficies cylindrica OT3L, five fuperfi.ies figmenti 
fphaerici BRG aequale reflangulo ex RG in dimidiam pe- 
rimetrum radii RG , videlicet areae circuli radium haben- 
tis ipfam RG, ac proinde conveniente pumilo G cum pun- 
flo Q^, et ipfa RG diametrum adaequante , fuorrficies to- 
tius fphaerae aequatur ateae circuli radium habentis dia- 
metrum ejusdem fphaerae . 

COROLLARIA. 

* 

jv7. Ergo tota fphaerae fuperficies quadrupla ell areae 
ciiculi radium habentis radium fphaerae, videlicet quadru- 
pla eft areae drculi maximi iefius fphierae • 

398. Curva cylindri fuperficies fphaerae c’rcumfcriptt 
una cum bafbus eft fefq-.iiplicata , vel fefquialtera fuperficiei 
inferiptae fphaerae ; fcilicet rfl ad hanc ut < : 4. Nam curva 
cylindri ftiperfcies fine bafibus cum (it aequalis fupe-fi* 
ciei fihaericac, five quatuor circulis ejusdem maximis, ad. 
cllis binis circulis bafeos , erit' tota fuperficies cylindri 

una 
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un» cum bafibus aequalis fex circulis fphaerae maximis 
unde fuperficies cylindri erit ad fjperficicm fphaerae ut 
6:4. * 

399. Superficies coni aequiiaieri , et cylindri fphaerae 
circumfcrrptorum cum fupeificie ejusdem fphaerae funt in 
continua ratione fefquialtera , videlicet fury inter fe ut ir 
9. 4. Cum enim ( fg. 93. ) angu*us EGC femiflis an- 

guli BGD fit = BD®, triangula redlangula, EGC, EGD 
funt fimi lia , erit ergo GB: BC =: DB : BG , Se GBf : 
BC? 53 DB? : BG?. Sed BD? triplum eft ipfius BG? , 
ergo et circulus radii BG triplus eft circuli radii BC , fci- 
licct eft ille ad hunc ut 3: r. Sed fuperficies conica GDH 
dupla eft circuli fuae bifeos, ergo fuperficies conica una 
cum circulo fuae bafeos tripla eft circuli radii BG , fcili- 
cet eft ad hunc circulum ut 9 : 3. , quare tota fuperficies 
conica una cum bafi erit ad circulum radii CB ut 9: >. 
Sed tota cylindri fuperficies fphaerae circum feripti 'ad c- 
undem circulum radii CB eft 4 ; r , ergo fuperficies co- 
nica ad cylindricam eft ut 9: 6 ; fed haec ad fuorrficieiu 
fphaericam inferiptam eft 6 : 4 , ergo fuoerficics conica , 
cylindrica , et fphierica funt in continua ratione fefqui- 
altera . 


PROPOSITIO CLII. 

400. Conica fuoerficics LAM eft media propocionalis 
inter fphaericam fuperficiera LAM, et circulum radii LN. 

Superficies fphaericae portionis LAM aequatur circulo 
radii AL. ergo ad circulum radii LN eft ut AL?: LN? , 
five in duplicata ipfarum ratione. Sed cortica fuperficies 
JAM ad eundem circulum radii LN eft ut AL: LN, 
five in fuhdupJicata ratione fphaericae portionis LAM ad 
circulum fuae bafeos, ergo, eadem conica fuperficies e ft 

media 
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media proportionalis inter fphaericam fuperficiem, ct di« 
< 3 um circulum • 

PROPOSITIO CLII!.. 

4»r. Portionis fphaericae fuperficies LAM eft ad fu- 
perficicm infcripti coni aequilateri LAM ut AL: LN, fci- 
licet ipfius dupla. 

Eft enim fuperficies fphaerica LAM aequalis circulo 
radii AL, et lumta LO media proportionali inter latus 
coni AL, et rad.urn LM , fuperficies conica LAM aequa- 
tur circulo radii LO, ergo fphaerica fuperficies LAM etl ad 
conicam LAM , ut AL7; LN? , vel AL : LN fcilicet ipfius dupla. 

PROPOSITIO C LI V. 

4®z. Portionis fphaerlcae fuperficies LAM eft ad circu- 
lum LM in quadrupla ratione . 

Eft enim fphaerica illa fuperficies ad circulum, ut 
AL?: LNf , nempe in ratione quadrupla, nam eft AL 
dupla ipfius LN. 


P # R OPOSITIO CL V» 


• 

40$. Sphaerica fuperficies LAMB eft ad fotam fuper- 
ficiem coni aequilateri comprehenfa bafi , fcilicet ad ALN.Vi 
ut 16 : 9. 

Quoniam fuperficies fphaerica LAM eft ad fuperficiem 
infcripti coni aequilateri LAM in ratione dupla, fcilicet 
ut 8: 4, et & ad circulum LM io ratione quadrupla, 
nempe ut .8: 1 , erit eatem ad totam fuperficiem coni 
aequilateri comprehenfa hjfi , ut 8; 6 , vel ta: 9, ad fu- 
pcrficicm vero fphaericam LBM , ut NA ; NB quartam dia- 
metri 
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metri partem, nempe fripla , fcilicet u.* r*. 4, quare fo- 
ta fuperficies fphaerica LAMB ad totam conicam LANM 
ell ut 16: 9, 

COROLLARIUM. 

404. Aequilateri coni fphaerae circumfcripti tota fuper. 
ficics quadrupla eft fuperficiei totius coni cidein fphaerae 
inferipti. Nam aequilateri coni fphaerae citeumfcripti to- 
ta ftiperficies eft ad fphaerae fuperficirm ut 9: 4» ct fphae- 
tac fuperficies eft ad totam fuperficiem coni aequilateri 
inferipti ut 16: 9 , ergo ex aequo perturbate circumfcripti 
aequilateri coni tota fuperficies ctl ad totam fuperficiem ac* 
quilatcri inferipti ut 16: 4 , five ut 4; 1. 

PROPOSITIO CLVI. 

405 Efto conus XDU fphaericae porf’oni circum/cripfus 
& fimilis inferipto, erit fuperficies conica XDU ad fuper* 
ficiem fphaericam LAM ut circulus XU ad fuperficiem co- 
nicam LAM. 

Eft conica fuperficies XDU ad circulum XU ut DU : 
UN, five ut reftangulum DUN: UNf, & circulus XU .* 
LM = NU<fj NMf , eirculus vero LM ad fuperficiem fphae- 
ricam LAM ut Nvl^: MA? , ergo ex aequo fuperficies co- 
nica XDU ad fuperficiem fphaerae in/ criptam eft ut relhn» 
gulum DUN: MA? , feu rationem compofitam habet ex 
DU; AM, vel UN: NM, & UN ; MA , five ut UN?a 
NUA, vel compofita ex UN?: NM?, & N.M?: NMA, aut 
circuli UN: NM , & NU ad fuperficiem corneam AML , 
ergo fuperficies conica XDU ad fuperficiem fphaericam LAM 
ut circulus XU ad fuperficiem conicam LAM. 


PRO. 
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PROPOSITIO CIVII. 


JM»- 


406, Erto quaelibet figura curvilinca , vel reflilinca 
OVKC, cujus axis OC , ejufque complementum ad paral- 
Iclogrammum circurafcriptam OXKC fit OVKX, revolva- 
tur autem OVKC circa OC, & KVOX circa KX , erit 
utraque fuperficies curva utriufque folidi aequalis curvae 
fuperficiei cy! ndri, cujus radius CK, altitudo vero aequa- 
lis curvae KVO ( fig. 91. ) 

Ducatur ubilibet refla NUP bafi CK parallela, et in.' 
telligatur in fuperficie folidi circa OC peripheria deferi- 
pta radio NV,& in fuperficie folidi- circa XK peripheria 
deferipta radio PV. Quoniam ergo peripheriae funt ut ra- 
dii a quibus -deferibuntur , erit utraque peripheria a ra- 
dio NU & a radio PV deferipta aequalis peripheriae quae 
deferibitur a radio CK , & hoc femper , quare omnes pe. 
ripheriae in fuperficie folidi OVKC una cum omnibus pe- 
ripheriis in fuperficie folidi KVOX aequantur totidem peri- 
pheriis a radio CK femper aequali in alicujus cylindri fu- 
perficie defrrfptus , cujus altitudo aequetur ipfi KVO, ad 
cujus magnitudinem aeftimanda cft multitudo (sripheriaruna 
in utraque fuperficie ipfi immediate ordinatim adplicatarum . 

COROLLARIA. 

4«7. Cum autem hoc fempier obtineat de qualibet hu. 
jufmodi fuperficierum portione , etiam pars fuperficei a 
portione NVKC eum fuperficie a portione KVP aequalis 
erit fuperficiei cylindricae cujus altitudo UK . 

408. Unde fuperficies utriufque folidi ad fuperficiei 
portionem in pari altitudine ex utraque feflam eft ut tota 
curva genitrix OVK ad portionem fuperficiei adfumtae KV. 

T PRO- 


/ 


Digitized by Google 



PROPOSITIO CLVIII, 


* 4 * 


409. Prifmatij foliditatem metiri . 

Multiplicetur polygonum , quod cft bafis prifmatis per 
ipfam prifmaiis altitudinem , et habebitur foliditas prifma- 
tis , ut patet ex geneG ejusdem folidi, producitur enim mo. 
tu bafeos parallelo, proindeque bafis , fcilicet polygoni fu- 
perficies per altitudinem multiplicari debet» 

COROLLARIA 

41». Cubi foliditas habetur , fi facies quadrata bafeos 
per ipfum quadrati latus multiplicetur, foliditas vero pa- 
rallelepipedi habetur per multiplicationem parafielogrammi 
in altitudinem» 

4n* Quoniam vero cylindrus tanquam prifma infinitr- 

laterum confiderari potert , invenietur cylindri foliditas, fi 
circulus bafeos ducatur in altitudinem ipfius cylindri. 

PROPOSITIO CLIX. 

• 

411. Pyramidis foliditatem invenire. 

Quoniam prifma eandem cum pyramide bafim & al- 
titudinem habens triplum eft ejusdem pyramidis , fumta 
mer.fura prifmatis ejusdem tertia pus accipiatur, quae erit 
ipfius pyramidis foliditas. 

COROLLARIUM. 

41 ). Cum autem conus tanquam pyramis infinitorum 
laterumvhaberi poflit , erit conus tertia pars cylindri ean- 
dem bafim & altitudinem habentis. 

PRO- 


Digifeed by Google 


M7 

PROPOSITIO CLX. 

414 . Quilibet feflor fphaericus genitus per revolutionem 
femoris circularis DAC circa axem AB aequalis eft cono geni- 
to per revolutionem trianguli FAC, cujus altitudo rad us 
AC, bads vero refla AF aequalis chordae AD (A?* 94 ») 
Per quodvis punflum I ducatur in triangulo refla IO 
parallela ipfi AF, & defcribatur femicirculus IMN, patet 
reflas AD, IM parallelas elFe, ac proinde DA: MI = 
AC: CI == AF: IO, quare circulus radii DA ad circu- 
lum radii MI erit ut circulus radii AF ad circulum ra- 
dii IO, et permutando & invertendo circulus radii AF in 
cono erit ad circulum radii DA , vel ad fuperfkiem fphac- 
ricam ab arcu AD ut circulus radii IO in cono ad cir- 
culum radii MI vel ad fuperficiem fphaericam ab arcu 
IM. Sed circulus radii AF aequatur circulo radii AD 4 
vel fuperficiei fphaericae arcus AD, quare & circulus ra- 
dii IO aequatur fnperficiei fphaericae arcus IM, atque ita 
femper quilibet circulus in cono aequatur fupcrficei fphac- 
ricae ab arcu refpondente in fefloty , ergo conus aequa- 
tur feflori . 


PROPOSITIO CLXf. 

Efto circuli quadrans AGC, ejufque chordae AG 
ponatur aequalis AF diametro AB normalis, i pii vero AF 
parallela ducatur DE, & jungantur AD, DC , FE; re- 
solvantur autem tr-angulum FAE , nec non feflor ADC 
circa AC , .orietur conus AFE aequalis feflori fphaerico 
ADC . 

Cux. enim fphaerica fuperficies ex rotatione arcus AO 
fit aequalis circulo, cujus radius efl chorda AD, er prae, 
terea cum ut AGy, vel AFf; AD? =5 AC: AE , erit 

T 1 & 
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& circulus radii AF ad circulum radii AD uf AC: AE, 
q u.i rc conus AFE ab extremorum multiplicatione prove. 
niens aequalis erit cono cx bafi aequali fuperficiei ab ar. 
cu AD deferiptae cum altitudine radii AC, qui aequatur 
ftflori ab ADC genito. 

COROLLARIA. 

4i<J. Hinc ferteres ab A dC, ADC &c. geniti funt ut re« 
diae Ar, AE &c. quae dicuntur finus verfi arcuum Ar, 
A E &c. qui funt altitudines conorum ipiis aequalium fuper 
eadem bafi rodti AF eretflorum . 

4 1 7. Item integra fphaera aequatur cono bafi radii AF, 
& altitudine diametri AB , kemifphaeriam vero aequatur 
cono bafi eadem altitudine radii AC. 

418. ExcelTus hemifphaerii ab AGC fupra ftftorem ab 
AdC genitum aequatur folido cx rotatione B<fC circa AC 
aequali cono ex bafi circulo radit AF , & altitudine eC . 
Nam hemifphaerium aequatur cono ejusdem bnfis , & al- 
titudine AC, & feftor ab AiC aequatur cono fuper ea. 
■dem bifi ad altitudinem Ae, ergo reliquum folidum ae. 
quatur cono ejusdem bafis, & altitudine reliqua eC . 

419. Hinc folidum a 7.ona GdeC circa AC rotata ge- 
nitum aequatur cono, cujus altitudo rC , bafis vero ae- 
qualis circulo, cuju* radii quadrarum aequatur quadratis 
F A, & dc , Nam fedfori concavo fupra deferipto, qui ae- 
quatur cptio bafi radii AF, $c altitudine rC additur co- 
nus a /friangulo de c genitus , qui eandetn habet altitudi. 
nem cum bafi radii ei. 

410. Quoniam *q: AG? , five AF <j =2 AeB:CAB nem- 
pe in ratione eompofita ex Ae: AC, & rB: AB, aut ho» 
dimidiando ex rB : AC, dimidiando nimirum Ar in H, 
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cum fit tCH =: AC 4- Ce s EC +* Ce ~ eB, ut CH: 
CA, duflaque HP normali ad AC, & tangente FK , ut 
CA: CK, erit de q; AFf =: Ae : CK, quare * q CK 
a AFf At = feflori ab AdC genito, & ablato cono 

ex triangulo cd C, remanebit fegmentum ab Ade genitum 
aequale cono fub bafi radii td , & altitudine eK = cono 
ex triangulo Kde. 

41 r. Hinc folidum ex trilineo concavo KoA aequatur 
anulo ex fegmento dPo circa eundem axem rotato . 

PROPOSITIO CLXII. 

41 z. Si fiat utDK:VD =3 CV : CE, dufla per pun.' 
<flum K refla AKB normali ad axem VD, & junflis AE» 
BE , f>fla rotatione fpatiorum circa KE, erit feflio fphae- 
rica AUB aequalis cono AEB ( fis- 9S., 99. ) 

Quoniam enim CV : CE ss I)K: UD — DKf! D Bf 
~ BKf! UBf, erit CV N UBf = CE * BKf. Sed CE 
= K E CK , ergo CV * VB? = KE* H KBf tCXH 
KBf, adeoque CV ^ VB<j — CK H KBf =s KE W 
KBf, fcilicet feflor CEVA minus in prima figura, & 
plus in fecunda cono ACB, quod erit feflio fphaerica-. 
AVB , aequalis cono AEB. 

‘ COROLLARIA. 

4iji Hinc folidum ex EVF circa EV rotatum aequat 
tur fotido circulari ex BF circa VD revoluto, ut folidum 
ex rotato EBV aequatur folido anulari ex rotatione VFB , 
quibus eft commune triangulum m ; xtilineum VFB. 

414. Si ad alteram partem fiat CH:CE= DK : VK , 
erit quoque conus ex triangulo HKB circa KH revoluto 
aequalis feflioni fphaericae reliquae ADB , unde du» illi 
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coni ex EEH circa EH aequantur integrae fphaerae UBDAU . 
Nam cum fit UD; DK = 'cE: CV, & VK ; VO =2 
CV: CH, ideo provenit VK : DK = CF. : CH , quae eft 
etiam addufla CH; CE — DK: VK, ideo & conus ABH 
aequatur feflioni ABD, & EBH revolutus per axem EH 
efficit duos conos toti fphaerae AVBD aequales. 

415. Si puntftum K fit in centro C patet fore hemif- 
‘phacrium AVB ( fig. 100.) aequale cono ex redhngulo 

ABE, cujus axis CE duplus eft radii CV, five aequalis 
diametro VD. Nam DK : VD = DC.“VD = 1 1 a, 
- CV: CE, ergo CE = tCV . 

416. Hinc hemifphaerium duplum eft coni AVB eidem 
interpofiti cum axe aequali radio CV, & bafi circulo dia- 
metri AB, ut contis AEB duplus eft ejusdem coni AVB, 
& tota fphaera eft quadrupla ejusdem coni AVB. 

4*7. Unde conligitur hemifphaerium efie duas tertias 
cylindri circumfcripti , nempe cylindrum ad hemifphaerium 
efle ut 3: 1. Eft enim cylindrus circumfcriptus hemifphae- 
rio ad conum huic inferiptum ut 6 : t , conus vero ad he- 
mifphaerium ut 3: 6, ergo ex aequo perturbat» cylindrus 
ad hemifphaerium, vel cylindrus fphaerae integrae circum- 
scriptus ad fphaeram ut 3: i. 

41$. Sphaera aequatur produtfo circuli maximi per duis 
tertias diametri. Nam cylindrus aequatur produtfto fu.ie ba. 
/is in altitudinem , ergo hemifphaerium , quod aequatur dua- 
bus tertiis cylindri eandem tntim & alttudinem habentis 
aequabitur uni ex circulis maximis in duas tertias altitu- 
dinis, five radii, adeoque fphaera, quae dupla eft hemif- 
phaerii, aequatur produtfto ex circu ! o maximo in quaruor 
tertias radii . Quid quod alia etiam ratione fphaerae foli. 
ditas invenitur. Concipiatur fphaerae fuperficies in partes 
ita exiles divifa ut ad fuperficiem planam infinite acce. 
dan£, & ex quolibet pumfto perimetri earundem ducantur 
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rtflae ad centrum fphaerae, patet Totidem pyramides ha. 
beri , quirum bafes erunt minimae particulae fuperficiei 
fphaericae , earum vero communis altitudo erit fphaeras 
radius, quare eorundem aggregatum aequale erit pyramidi 
vel cono bifiin habenti aequalem toti illi fuperficiei fphae- 
ricae, & eandem altitudinem. Sed fphaerae fuperficies qua. 
drupla eft circuli ejusdem fphaerae maximi , conus vero eft 
pars tertia produfti ex bafi in altitudinem, erit ergo fphae. 
rae foliditas aequalis tertiae parti produfti ex quadruplo 
circuli m.ix mi , & radii, vel aequalis tertiae parti pro. 
dudli cx diametro in eundem circulum, fciiicet duabus ter. 
tiis produdli ex circulo illo in diametrum. 

419. Sphaeraium ratio eft triplicata rationis diametro, 
rum earjndem fphaerarum; quippe proportione refpondent 
cylindris circumfcriptis , qui cum' fint inter fe fimiles, funt 
in ratione triplicata’ diametrorum ; Idem etiam patet ex 
fphaerarum fimilitudine . Cum enim fphaerarum foliditates 
per circuli maximi fuperfiriem determinentur , circuli vero 
fint figurae fimiles, patet fphaeras cfle folida fimilia , ac 
proinde in ratione triplicata diametrorum • Idem etiam fic 
oftenditur. Sphaerarum foliditates funt inter fe ut circuli 
maximi fuperficies in radium duifta ; fed circulorum fuper- 
ficies funt in ratione duplicata femidiametrorum , ergo 
fphaerae funt in ratione triplicata femidiametrorum * vel 
diametrorum . 

PROPOSITIO CLXIH. 

430. Si feiftor CBD rotetur circa axem AC, generabit 
fohdum DCHEB aequale duabus tertiis cylindri EKLB e- 
andem altimdinem habentis ( fig, 10«. ) 

Superficies fphaerica fefloris CHaD ad totam fuperfi. 
ciem hemifphaericam eft ut AM; AC, proindeque folidum 

illud 



illud eft ad hemifphaerium , ut fuperficies fphaerica illi 
congruens ad totam fuperficiem hemi/phaericam , videlicet 
ut altitudo MC ad altitudinem radii AC, ergo eft ut cy- 
lindrus EKLB ad cylindrum EFGB hemifphaerio circum- 
Icriptum . Sed hemifphaerium aequatur duabus tertiis cy« 
lindri EFGB , ergo & folidum DCHEB aequatur duabus ter- 
tiis cylindri EKLB. 

PROPOSITIO CLXIV. 

4 jr. Conus acquiiaterus ad inferiptam libi fphaeram eam 
rationem habet quam 9: 4. ( 93.) 

Conus LAM ad conum SAQ^ rationem habet compo- 
titam ex NA: AC, fcilicet 3: a, & circulo NL: CS, 
live 3: 4, fcilicet ex 9: 6 , & £; 8, eft igitur ad ipfum 
ut 9: 8, & conus ASQ^ad fphaeram *fui quadruplam eft 
ut S: 31, ergo conns LAM ad fphaeram L 4 MB eft ut 
p: 31. Sed fphaera LAMB eft ad fphaeram NPR ut 3 *.• 
4, ergo conus BAE ad inferiptam fphaeram eft ut 9; 4» 

COROLLARIUM. 

431. Cum itaque conus aequilaterus fphaerae circum- 
feriptus fit aft fphaeram ut 9:4, fphaera vero fit ad cy- 
lindrum circumfcriptum ut »: 3 , vel 4: S, erit ergo idem 
conus ad cylindrum ut 9: 6, unde conus, cylindrus, 
fphaera funt inter fe ut numeri 9, 6, 4, fcilicet ratio- 
nem fcfquialteram continuant , ut hinc proinde conflet erraf- 
fe D. Stone , qui in praefatione ad calculum integralem ait 
cybndrum, fphaeram, & conum effe in ratione numero- 
rum 3, a, x. 

FINIS. 
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